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修 订 说 明

[bookmark: _Hlk90023139]本次局部修订是根据住房和城乡建设部《关于印发2020年工程建设规范标准编制及相关工作计划的通知》（建标函[2020]9号）的要求，由广州市市政集团有限公司会同有关单位对《城镇排水管道检测与评估技术规程》 CJJ181-2012 进行局部修订。
本次局部修订的主要内容是：
1 修订了本标准的适用范围；
2 增加了新的术语；
3 第3章中增加了管道检测任务种类的划分，增加了各类检测方法的适用范围及特点；
4 结合标准实施情况，对本标准规定的各种排水管道检测方法进行完善和补充；
5 第8章中修订了各缺陷参数的计算公式；
6 修改了附录；
7 修改了引用标准名录；
8 除上述局部修订内容外，对原规程中一些细节及文字表述做出了调整。
本标准由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，由广州市市政集团有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送广州市市政集团有限公司(地址：广东省广州市越秀区环市东路338号银政大厦，邮政编码：510000)。
本次局部修订的主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人：
主编单位：广州市市政集团有限公司
参编单位：	
主要起草人：	
主要审查人：					
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《城镇排水管道检测与评估技术规程》CJJ 181—2012
局部修订条文对照表
（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）
	现行《规程》条文
	修订征求意见稿

	1 总则
	1 总则

	1.0.2  本规程适用于对既有城镇排水管道及其附属构筑物进行的检测与评估。
	1.0.2  本规程适用于城镇排水管道及其附属构筑物的检测与评估。

	[bookmark: _Toc239666161][bookmark: _Toc259024660][bookmark: _Toc259024853][bookmark: _Toc259693020][bookmark: _Toc67908564][bookmark: _Toc259025104]2 术语和符号 
	2 术语和符号

	2.1 术语
	[bookmark: _Toc259024854][bookmark: _Toc259693021][bookmark: _Toc259024661][bookmark: _Toc239666162][bookmark: _Toc67908565][bookmark: _Toc259025105]2.1 术语

	
	2.1.3A  行进器
搭载管道检测设备并能在管道内主动或被动行进的装置。

	2.1.5 直向摄影Forward-view Inspection
电视摄像机取景方向与管道轴向一致，在摄像头随爬行器行进过程中通过控制器显示和记录管道内影像的拍摄方式。
	2.1.5 直向摄影 Forward-view Inspection
电视摄像机取景方向与管道轴向一致，在摄像头随行进器行进过程中通过控制器显示和记录管道内影像的拍摄方式。

	
	2.1.16  排放口  Outlet
用于将雨水或处理后的污水向自然水体排放的构筑物。

	
	2.1.17  雨水口 Catch Basin
在雨水管（渠）或合流管（渠）系统上用于收集雨水的构筑物。

	[bookmark: _Toc309755742][bookmark: _Toc309755998][bookmark: _Toc311557998][bookmark: _Toc311639708][bookmark: _Toc81552207]2.2 符号
	2.2 符号

	YM——管段功能性缺陷密度；
	YM——管段功能性缺陷密度。

	α——结构性缺陷影响系数；
	

	β——功能性缺陷影响系数。
	

	3 基本规定
	3 基本规定

	3.0.2  城镇排水管道检测所用的仪器和设备应有产品合格证、检定机构的有效检定（校准）证书。新购置的、经过大修或长期停用后重新启用的设备，投入检测前应进行检定和校准。
	3.0.2  城镇排水管道检测所用的仪器和设备应有产品合格证、检定机构的有效检定（校准）证书。新购置的、经过大修或长期停用后重新启用的设备，投入检测前应进行检定和校准，状态正常方可投入使用。

	
	3.0.2A  管道检测可用于普查、竣工验收、交接验收、紧急应对和其他检测等。

	3.0.3  管道检测方法应根据现场的具体情况和检测设备的适应性进行选择。当一种检测方法不能全面反映管道状况时，可采用多种方法联合检测。

	3.0.3  根据现场的具体情况，管道检测方法宜按表3.0.3进行选择。当一种检测方法不能全面反映管道状况时，可采用多种方法联合检测。
	表3.0.3  各类检测方法适用范围及特点

	序号
	检测方法
	适用范围
	特点

	1
	电视检测
	管道内水位较低状态下的检测。
	能够全面检查排水管道结构性和功能性状况。

	2
	声纳检测
	管道内水位较高状态下的检测。
	可以检测积泥、管内异物，对结构性缺陷检测有局限性，不宜作为缺陷准确判定和修复的依据。

	3
	管道潜望镜检测
	适用于设备安放在管道口位置进行的快速检测。
	速度快、成本低，影像既可以现场观看、分析，也便于计算机储存。

	4
	传统方法检查
	人员进入管道检查
	管径不小于800mm、管内无水、通风良好。
	直观，且能精确测量；安全性差，需采取安全措施。

	
	
	潜水员进入管道检查
	管径不小于1200mm，管内水流速不得大于0.5m/s。
	降水困难，水位高，检测条件较苛刻，安全性差，需采取安全措施。

	
	
	量泥杆（斗）法
	检测井和管道口处淤积情况。
	优点是直观速度快；但无法测量管道内部情况，无法检测管道结构损坏情况。

	
	
	反光镜法
	管内无水。
	仅能检查管道顺直和垃圾堆集情况，优点是直观、快速，安全；但无法检测管道结构损坏情况，有垃圾堆集或障碍物时，则视线受阻。




	
	3.0.3A  检测过程中，应在现场初步判读并记录缺陷的类型、等级。现场检测完毕后，应由复核人员对检测资料进行复核。

	3.0.4  以结构性状况为目的的普查周期宜为5a～10a，以功能性状况为目的的普查周期宜为1a～2 a。当遇到下列情况之一时，普查周期可相应缩短：
1  流砂易发、湿陷性土等特殊地区的管道；
2  管龄30a以上的管道；
3  施工质量差或多次修复改造的管道；
4  重要管道；
5  有特殊要求管道。
	3.0.4  以结构性状况为目的的普查周期宜为5a～10a，以功能性状况为目的的普查周期宜为1a～2 a。当遇到下列情况之一时，普查周期可相应缩短：
1  流砂易发、湿陷性土等特殊地区的管道；
2  管龄30a以上的管道；
3  施工质量差或多次修复改造的管道；
4  重要管道；
5  有特殊要求的管道；
6  受埋设环境影响的管道。

	3.0.5  管道检测评估应按下列基本程序进行：
1  接受委托；
2  现场踏勘；
3  检测前的准备；
4  现场检测；
5  内业资料整理、缺陷判读、管道评估；
6  编写检测报告。
	3.0.5  管道检测评估应按下列基本程序进行：
1  接受委托；
2  现场踏勘；
2A  制定检测方案；
3  检测前的准备；
4  现场检测；
5  内业资料整理、缺陷判读、管道评估；
6  编写检测报告。

	3.0.11  管道缺陷的环向位置应采用时钟表示法。缺陷描述应按照顺时针方向的钟点数采用4位阿拉伯数字表示起止位置，前两位数字应表示缺陷起点位置，后两位数字应表示缺陷终止位置。如当缺陷位于某一点上时，前两位数字应采用00表示，后两位数字表示缺陷点位置。
	3.0.11  管道缺陷的环向位置应采用时钟表示法。缺陷描述应按照顺时针方向的钟点数采用4位阿拉伯数字表示起止位置，前两位数字应表示缺陷起点位置，后两位数字应表示缺陷终止位置。如当缺陷位于某一点上时，采用两位数字表示缺陷点位置。管道缺陷环向位置描述应与缺陷图片一致。

	3.0.13  检测系统设置的长度计量单位应为米，电缆长度计数的计量单位不应小于0.1m。
	3.0.13  检测系统设置的长度计量单位应为米，电缆长度计数的计量单位不应大于0.1m。

	3.0.15  管道检测影像记录应连续、完整，录像画面上方应含有“任务名称、起始井及终止井编号、管径、管道材质、检测时间”等内容，并宜采用中文显示。
	3.0.15  管道检测影像记录应连续、完整，录像画面上方应含有“任务名称、起始井及终止井编号、管径、管道材质、检测时间”等内容，并宜采用中文显示。影像记录信息宜与已有排水管线资料一致。

	3.0.18  管道检测工作宜与卫星定位系统配合进行。
	3.0.18  管道检测工作宜与卫星定位系统配合进行。当采用RTK等测绘手段测定地下管线点和检查井的平面位置时，应符合现行行业标准《城市地下管线探测技术规程》CJJ61、《卫星定位城市测量技术规范》CJJ/T 73及《城市测量规范》 CJJ/T8的有关规定。

	3.0.19  排水管道检测时的现场作业应符合现行行业标准《排水管道维护安全技术规程》CJJ 6的有关规定。现场使用的检测设备，其安全性能应符合现行国家标准《爆炸性气体环境用电气设备》GB3836的有关规定。现场检测人员的数量不得少于2人。
	3.0.19  排水管道检测时的现场作业应符合现行行业标准《排水管道维护安全技术规程》CJJ 6、《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68的有关规定。现场使用的检测设备，其安全性能应符合现行国家标准《爆炸性气体环境用电气设备》GB3836的有关规定。现场检测人员的数量不得少于2人。

	3.0.20  排水管道检测时的现场作业应符合现行行业标准《城镇排水管渠与泵站维护技术规程》CJJ 68的有关规定。
	

	3.0.24  检测成果资料归档应按国家现行的档案管理的相关标准执行。
	3.0.24  检测成果资料归档应按国家现行的档案管理的相关标准执行，并宜纳入排水管网信息管理系统，建立动态管理机制。

	
	

	4电视检测
	[bookmark: _Toc239666165][bookmark: _Toc259693025][bookmark: _Toc259024665][bookmark: _Toc259025109][bookmark: _Toc259024858][bookmark: _Toc67908568]4电视检测

	4.1 一般规定
	[bookmark: _Toc259024666][bookmark: _Toc67908569][bookmark: _Toc259025110][bookmark: _Toc211673018][bookmark: _Toc239666166][bookmark: _Toc259693026][bookmark: _Toc259024859]4.1 一般规定

	4.1.1  电视检测不应带水作业。当现场条件无法满足时，应采取降低水位措施，确保管道内水位不大于管道直径的20%。
	4.1.1  电视检测不宜带水作业。当现场条件无法满足时，应采取降低水位措施，确保管道内水位不大于管道直径的20%且不大于300mm。

	4.1.2  当管道内水位不符合本规程第4.1.1条的要求时，检测前应对管道实施封堵、导流，使管内水位满足检测要求。
	

	4.1.4  当有下列情形之一时应中止检测：
1  爬行器在管道内无法行走或推杆在管道内无法推进时；
2  镜头沾有污物时；
3  镜头浸入水中时；
4  管道内充满雾气，影响图像质量时；
5  其他原因无法正常检测时。
	4.1.4  当有下列情形之一时应中止检测：
1  行进器在管道内无法行走或推杆在管道内无法推进时；
2  镜头沾有污物时；
3  镜头浸入水中时；
4  管道内充满雾气，影响图像质量时；
5  其他原因无法正常检测时。

	[bookmark: _Toc81552211]4.2  检测设备
	4.2  检测设备

	4.2.1  检测设备的基本性能应符合下列规定：
   1  摄像镜头应具有平扫与旋转、仰俯与旋转、变焦功能，摄像镜头高度应可以通过主控制器自由调整；
   2  爬行器应具有前进、后退、空档、变速、防侧翻等功能，轮径大小、轮间距应可以根据被检测管道的大小进行更换或调整；
   3  主控制器应具有在监视器上同步显示日期、时间、管径、在管道内行进距离等信息的功能，并应可以进行数据处理；
4  灯光强度应能调节。
	4.2.1  检测设备的基本性能应符合下列规定：
   1  摄像镜头应具有平扫与旋转、仰俯与旋转、变焦功能，摄像镜头高度应可以通过主控制器自由调整；
   2  行进器应具有前进、后退、空档、变速、防侧翻等功能，轮径大小、轮间距应可以根据被检测管道的大小进行更换或调整；
   3  主控制器应具有在监视器上同步显示日期、时间、管径、在管道内行进距离等信息的功能，并应可以进行数据处理；
4  照明灯光强度应能通过主控制器调节。

	4.2.2  电视检测设备的主要技术指标应符合表4.2.2的规定。
	表4.2.2  电视检测设备主要技术指标

	项  目
	技 术 指 标

	图像传感器
	≥1/4"  CCD，彩色

	灵敏度（最低感光度）
	≤3勒克斯（lx）

	视角
	≥45º

	分辨率
	≥640×480

	照度
	≥10×LED

	图像变形
	≤±5%

	行进器
	电缆长度为120米时，爬坡能力应大于5°

	电缆抗拉力
	≥2kN

	存储
	录像封装格式：MPEG4、AVI；照片格式：JPEG



	4.2.2  电视检测设备的主要技术指标应符合表4.2.2的规定。
	表4.2.2  电视检测设备主要技术指标

	项  目
	技 术 指 标

	图像传感器
	≥1/3"  CCD或CMOS，彩色

	灵敏度（最低感光度）
	≤0.1勒克斯（lx）

	视角
	≥45º，平扫≥180º，旋转≥180º

	摄像头分辨率
	≥1920×1080（dpi）

	图像变形
	≤±5%

	行进器
	电缆长度为120米时，爬坡能力应大于10°

	电缆抗拉力
	≥2kN

	存储
	录像封装格式：MPEG4、AVI；录像编码格式：H264、H265；照片格式：JPEG

	电缆、行进器、摄像头、照明灯的防护
	IP68，气密保护




	4.2.3  检测设备应结构坚固、密封良好，能在0℃~+50℃的气温条件下和潮湿的环境中正常工作。
	4.2.3  检测设备应结构坚固、密封良好，能在-10℃~+50℃的气温条件下和潮湿的环境中正常工作。

	4.2.4  检测设备应具备测距功能，电缆计数器的计量单位不应大于0.1m。
	

	
	4.2.5  检测设备应具备字符叠加功能，应按本规程附录A的规定在检测影像中叠加显示并录制版头，录制的影像资料应能存储、回放和截图等。

	[bookmark: _Toc81552212]4.3  检测方法
	4.3  检测方法

	4.3.1  爬行器的行进方向宜与水流方向一致。
	4.3.1  行进器的行进方向宜与水流方向一致。

	
	4.3.1A  启动拍摄时，应将摄像镜头对准所检测管道的管口，按本规程附录A规定的版头格式编辑显示叠加字符，静止录制版头不低于5s。

	4.3.3  检测时摄像镜头移动轨迹应在管道中轴线上，偏离度不应大于管径的10%。当对特殊形状的管道进行检测时，应适当调整摄像头位置并获得最佳图像。
	4.3.3  检测时摄像镜头移动轨迹应在管道中轴线上，偏离度不应大于管径的10%。当对特殊形状或管径大于DN1350的管道进行检测时，应适当调整摄像头位置并获得最佳图像。

	
	4.3.3A  当检测断面面积不小于4.0㎡的渠箱时，应分渠箱左侧内壁、右侧内壁、渠箱顶内壁分别检测，左侧内壁、右侧内壁、渠箱顶内壁的检测方向应当一致。

	4.3.5  每一管段检测完成后，应根据电缆上的标记长度对计数器显示数值进行修正。
	

	4.3.7  在爬行器行进过程中，不应使用摄像镜头的变焦功能，当使用变焦功能时，爬行器应保持在静止状态。当需要爬行器继续行进时，应先将镜头的焦距恢复到最短焦距位置。
	4.3.7  在行进器行进过程中，不应使用摄像镜头的变焦功能，当使用变焦功能时，行进器应保持在静止状态。当需要行进器继续行进时，应先将镜头的焦距恢复到最短焦距位置。

	4.3.8  侧向摄影时，爬行器宜停止行进，变动拍摄角度和焦距以获得最佳图像。
	4.3.8  侧向摄影时，行进器宜停止行进，变动拍摄角度和焦距以获得最佳图像。

	4.3.10  在检测过程中发现缺陷时，应将行进器在完全能够解析缺陷的位置至少停止10s，确保所拍摄的图像清晰完整。
	4.3.10  在检测过程中发现缺陷时，应将行进器在完全能够解析缺陷的位置至少停止5s，确保所拍摄的图像清晰完整。

	4.3.11  对各种缺陷、特殊结构管道缺陷和检测状况应作详细判读和量测，并填写现场记录表，记录表的内容和格式应符合本规程附录B的规定。
	4.3.11  对管道缺陷和检测状况应在现场作初步判读和量测，并填写现场记录表，记录表的内容和格式应符合本规程附录B的规定。

	
	4.3.12  管道检测出现特殊结构时，应在现场作详细判读和量测，并填写现场记录表，记录表的内容和格式应符合本规程附录B的规定。

	[bookmark: _Toc81552213]4.4  影像判读
	4.4  影像判读

	4.4.1  缺陷的类型、等级应在现场初步判读并记录。现场检测完毕后，应由复核人员对检测资料进行复核。
	

	
	4.4.1A  宜采用计算机软件进行影像判读，影像资料及截图应清晰准确地反映管道缺陷。

	
	4.4.1B  现场检测完毕后，应由内业人员对检测结果进行判读。

	[bookmark: _Toc309755748][bookmark: _Toc309756004][bookmark: _Toc311558005][bookmark: _Toc311639715][bookmark: _Toc81552214]5  声纳检测
	5  声纳检测

	[bookmark: _Toc311558006][bookmark: _Toc311639716][bookmark: _Toc81552215]5.1  一般规定
	5.1  一般规定

	5.1.2  当有下列情形之一时应中止检测：
1  探头受阻无法正常前行工作时；
2  探头被水中异物缠绕或遮盖，无法显示完整的检测断面时；
3  探头埋入泥沙致使图像变异时；
4  其他原因无法正常检测时。
	5.1.2  当有下列情形之一时应中止检测：
1  探头受阻无法正常前行工作时；
2  探头被水中异物缠绕或遮盖，无法显示完整的检测断面时；
2A  探头损坏时； 
2B  行进器损坏或其他原因无法运行时；
3  探头埋入泥沙致使图像变异时；
4  其他原因无法正常检测时。

	[bookmark: _Toc309755751][bookmark: _Toc309756007][bookmark: _Toc311558008][bookmark: _Toc311639718][bookmark: _Toc81552217]5.3  检测方法
	5.3  检测方法

	
	5.3.1A  检测时水流速度不宜大于0.5m/s。

	5.3.5  承载工具宜采用在声纳探头位置镂空的漂浮器。
	5.3.5  行进器宜采用不影响声波传输的设备。

	5.3.8  探头行进速度不宜超过0.1m/s。在检测过程中应根据被检测管道的规格，在规定采样间隔和管道变异处探头应停止行进、定点采集数据，停顿时间应大于一个扫描周期。
	5.3.8  探头行进速度不宜超过0.1m/s。在检测过程中应根据被检测管道的规格，在规定采样间隔和管道变异处探头应停止行进、定点采集数据，停顿时间应大于一个扫描周期。当管道出现疑似破裂或支管暗接等结构性缺陷时，应在疑似缺陷处前后1m范围内，多次来回采集数据，进行比对，截取图像并保存。

	5.3.9  以普查为目的的采样点间距宜为5m，其他检查采样点间距宜为2m，存在异常的管段应加密采样。检测结果应按本规程附录B的格式填写排水管道检测现场记录表，并应按本规程附录C的格式制成沉积状况纵断面图。
	5.3.9  采样点间距不宜大于2.0m，存在异常的管段应加密采样。声纳检测结果应按本规程附录B的格式填写排水管道检测现场记录表，并应按本规程附录C的格式制成沉积状况纵断面图。

	[bookmark: _Toc309755752][bookmark: _Toc309756008][bookmark: _Toc311558009][bookmark: _Toc311639719][bookmark: _Toc81552218]5.4  轮廓判读
	5.4  轮廓判读

	5.4.3  声纳检测截取的轮廓图应标明管道轮廓线、管径、管道积泥深度线等信息。
	5.4.3  声纳检测截取的轮廓图应标明管道轮廓线、管径、管道积泥深度线等信息，并按本规程附录D.0.4填写排水管道检测成果表。

	[bookmark: _Toc309755753][bookmark: _Toc309756009][bookmark: _Toc311558010][bookmark: _Toc311639720][bookmark: _Toc81552219]6  管道潜望镜检测
	6  管道潜望镜检测

	[bookmark: _Toc311558012][bookmark: _Toc311639722][bookmark: _Toc81552221]6.2  检测设备
	6.2  检测设备

	6.2.1  管道潜望镜检测设备应坚固、抗碰撞、防抖动、防水密封良好，应可以快速、牢固地安装与拆卸，应能够在0℃～+50℃的气温条件下和潮湿、恶劣的排水管道环境中正常工作。
	6.2.1  管道潜望镜检测设备应坚固、抗碰撞、防抖动、防水密封良好，应可以快速、牢固地安装与拆卸，应能够在-10℃～+50℃的气温条件下和潮湿、恶劣的排水管道环境中正常工作。

	6.2.2  管道潜望镜检测设备的主要技术指标应符合表6.2.2的规定。
	表6.2.2  管道潜望镜检测设备主要技术指标

	项  目
	技 术 指 标

	图像传感器
	≥1/4"   CCD，彩色

	灵敏度（最低感光度）
	≤3勒克斯（lx）

	视角
	≥45º

	摄像头分辨率
	≥640×480

	照度
	≥10×LED

	图像变形
	≤±5%

	变焦范围
	光学变焦≥10倍，数字变焦≥10倍

	存储
	录像编码格式：MPEG4、AVI；照片格式：JPEG



	6.2.2  管道潜望镜检测设备的主要技术指标应符合表6.2.2的规定。
	表6.2.2  管道潜望镜检测设备主要技术指标

	项  目
	技 术 指 标

	图像传感器
	≥1/3"  CCD，彩色

	灵敏度（最低感光度）
	≤0.05勒克斯（lx）

	视角
	≥45º

	摄像头分辨率
	≥1920×1080dpi

	图像变形
	≤±5%

	变焦范围
	光学变焦≥20倍，数字变焦≥12倍

	存储
	录像编码格式：MPEG4、AVI；录像编码格式：H264、H265；照片格式：JPEG

	摄像头防护
	IP68，气密保护




	[bookmark: _Toc309755756][bookmark: _Toc309756012][bookmark: _Toc311558013][bookmark: _Toc311639723][bookmark: _Toc81552222]6.3  检测方法
	6.3  检测方法

	6.3.2  拍摄管道时，变动焦距不宜过快。拍摄缺陷时，应保持摄像头静止，调节镜头的焦距，并连续、清晰地拍摄10s以上。
	6.3.2  拍摄管道时，变动焦距不宜过快。拍摄缺陷时，应保持摄像头静止，调节镜头的焦距，并连续、清晰地拍摄5s以上。

	6.3.3  拍摄检查井内壁时，应保持摄像头无盲点地均匀慢速移动。拍摄缺陷时，应保持摄像头静止，并连续拍摄10s以上。 
	6.3.3  拍摄检查井内壁时，应保持摄像头无盲点地均匀慢速移动。拍摄缺陷时，应保持摄像头静止，并连续拍摄5s以上。 

	[bookmark: _Toc309755757][bookmark: _Toc309756013][bookmark: _Toc311558014][bookmark: _Toc311639724][bookmark: _Toc81552223]7   传统方法检查
	7   传统方法检查

	[bookmark: _Toc309755758][bookmark: _Toc309756014][bookmark: _Toc311558015][bookmark: _Toc311639725][bookmark: _Toc81552224]7.1  一般规定
	7.1  一般规定

	[bookmark: _Hlk65590071]7.1.2  人员进入排水管道内部检查时，应同时符合下列各项规定：
1  管径不得小于0.8m；
2  管内流速不得大于0.5m/s；
3  水深不得大于0.5m；
4  充满度不得大于50%。
	7.1.2  人员进入排水管道内部检查时，应同时符合下列各项规定：
1  管径不得小于0.8m；
2  管内流速不得大于0.5m/s；
3  水深不得大于0.5m；
4  充满度不得大于50%；
5  管内气体成份应满足安全要求。

	[bookmark: _Toc81552225]7.2  目视检查
	7.2  目视检查

	7.2.1  地面巡视应符合下列规定：
[bookmark: _Toc311553869]1  地面巡视主要内容应包括：
     1） 管道上方路面沉降、裂缝和积水情况；
     2） 检查井冒溢和雨水口积水情况；
 3） 井盖、盖框完好程度；
     4） 检查井和雨水口周围的异味；
     5） 其他异常情况。
	7.2.1  地面巡视应符合下列规定：
1  地面巡视主要内容应包括：
     1） 管道上方路面沉降、裂缝和积水情况；
     1A） 管道及附属设施上方的违章占压情况；
     1B） 雨水口遮蔽阻塞情况；
     1C）临近管道施工情况；
 2） 检查井冒溢和雨水口积水情况；
 3） 井盖、盖框完好程度；
     4） 检查井和雨水口周围的异味；
     5） 其他异常情况。

	7.2.2  人员进入管内检查时，应采用摄像或摄影的记录方式，并应符合下列规定：
1  应制作检查管段的标示牌，标示牌的尺寸不宜小于210 mm×147mm。标示牌应注明检查地点、起始井编号、结束井编号、检查日期。
2  当发现缺陷时，应在标示牌上注明距离，将标示牌靠近缺陷拍摄照片，记录人应按本规程附录B的要求填写现场记录表。
3  照片分辨率不应低于300万像素，录象的分辨率不应低于30万像素。
4  检测后应整理照片，每一处结构性缺陷应配正向和侧向照片各不少于1张，并对应附注文字说明。
	7.2.2  人员进入管内检查时，应采用摄像或摄影的记录方式，并应符合下列规定：
1  应制作检查管段的标示牌，标示牌的尺寸不宜小于210 mm×147mm。标示牌应注明检查地点、起始井编号、结束井编号、检查日期。
2  当发现缺陷时，应在标示牌上注明距离，将标示牌靠近缺陷拍摄照片，记录人应按本规程附录B的要求填写现场记录表。
3  照片分辨率不应低于500万像素，录像的分辨率不应低于30万像素。
4  检测后应整理照片，每一处结构性缺陷应配正向和侧向照片各不少于1张，并对应附注文字说明。

	[bookmark: _Toc309755761][bookmark: _Toc309756017][bookmark: _Toc311558018][bookmark: _Toc311639728][bookmark: _Toc81552227]7.4  潜水检查
	7.4  潜水检查

	[bookmark: OLE_LINK1]7.4.5  潜水检查员在水下进行检查工作时，应保持头部高于脚部。
	

	[bookmark: _Toc309755762][bookmark: _Toc309756018][bookmark: _Toc311558019][bookmark: _Toc311639729][bookmark: _Toc81552228]8  管道评估
	8  管道评估

	[bookmark: _Toc311558020][bookmark: _Toc311639730][bookmark: _Toc81552229]8.1  一般规定
	8.1  一般规定

	8.1.1  管道评估应依据检测资料进行。
	8.1.1  管道评估应依据检测资料、设计资料或调查资料进行。

	8.1.2  管道评估工作宜采用计算机软件进行。
	8.1.2  采用计算机软件进行的管道评估结果应由人工复核确认。

	8.1.3  当缺陷沿管道纵向的尺寸不大于lm时，长度应按lm计算。
	8.1.3  当管道缺陷沿管道纵向的尺寸不大于l.0m时，长度应按l.0m计算。

	8.1.4  当管道纵向lm范围内两个以上缺陷同时出现时，分值应叠加计算；当叠加计算的结果超过l0分时，应按l0分计。
	8.1.4  当管道纵向l.0m范围内两个以上缺陷同时出现时，分值应叠加计算；当叠加计算的结果超过l0分时，应按l0分计。

	[bookmark: _Toc132382867][bookmark: _Toc198298232][bookmark: _Toc309755764][bookmark: _Toc309756020][bookmark: _Toc311558021][bookmark: _Toc311639731][bookmark: _Toc81552230]8.2  检测项目名称、代码及等级
	8.2  检测项目名称、代码及等级

	8.2.5  特殊结构及附属设施的代码应符合表8.2.5的规定。
	表8.2.5-1 特殊结构及附属设施名称、代码和定义

	名称
	代码
	定  义

	修复
	XF
	该段管道已经修复

	变径
	BJ
	两检查井之间不同直径管道相接处

	倒虹管
	DH
	管道遇到河道、铁路等障碍物，不能按原有高程埋设，而从障碍物下面绕过时采用的一种倒虹型管段

	检查井（窨井）
	YJ
	管道上连接其他管道以及供维护工人检查、清通和出入管道的附属设施

	暗井
	MJ
	用于管道连接，有井室而无井筒的暗埋构筑物

	井盖埋没
	JM
	检查井盖被埋没

	雨水口
	YK
	用于收集地面雨水的设施



	8.2.5  特殊结构及附属设施的代码应符合表8.2.5的规定。
	表8.2.5-1 特殊结构及附属设施名称、代码和定义

	名称
	代码
	定  义

	已修
	YX
	该段管道已经修复

	变径
	BJ
	两检查井之间不同直径管道相接处

	倒虹管
	DH
	管道遇到河道、铁路等障碍物，不能按原有高程埋设，而从障碍物下面绕过时采用的一种倒虹型管段

	检查井（窨井）
	YJ
	管道上连接其他管道以及供维护工人检查、清通和出入管道的附属设施

	暗井
	MJ
	用于管道连接，有井室而无井筒的暗埋构筑物

	井盖埋没
	JM
	检查井盖被埋没

	雨水口
	YK
	用于收集地面雨水的设施

	排放口
	PK
	用于将雨水或处理后的污水向自然水体排放的构筑物。




	[bookmark: _Toc81552231]8.3  结构性状况评估
	8.3  结构性状况评估

	[bookmark: _Toc311553877]8.3.1  管段结构性缺陷参数应按下列公式计算：
当Smax≥S时，F =Smax	（8.3.1-1）  
当Smax＜S时，F =S		（8.3.1-2）  
式中：  F——管段结构性缺陷参数；
Smax——管段损坏状况参数，管段结构性缺陷中损坏最严重处的分值；
S——管段损坏状况参数，按缺陷点数计算的平均分值。
	8.3.1  管段结构性缺陷参数应按下列公式计算：
F =Smax		    （8.3.1-1）  
式中：  F——管段结构性缺陷参数；
Smax——管段损坏状况参数，管段结构性缺陷中损坏最严重处的分值；


	[bookmark: _Toc311553878]8.3.2   管段损坏状况参数S的确定应符合下列规定：
1  管段损坏状况参数应按下列公式计算：

   （8.3.2-1）

          （8.3.2-2）
n = n1 + n2               （8.3.2-3）
式中：n—管段的结构性缺陷数量；
n1——纵向净距大于1.5m的缺陷数量；
n2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的缺陷数量；
Pi1——纵向净距大于1.5m的缺陷分值，按表8.2.3取值；
Pi2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的缺陷分值，按表8.2.3取值；
α——结构性缺陷影响系数，与缺陷间距有关。当缺陷的纵向净距大
2  当管段存在结构性缺陷时，结构性缺陷密度应按下式计算：

  （8.3.2-4）
式中：SM—管段结构性缺陷密度；
L—管段长度（m）；
Li1——纵向净距大于1.5m的结构性缺陷长度（m）；
Li2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的结构性缺陷长度（m）。
	8.3.2   管段损坏状况参数S的确定应符合下列规定：
1  管段损坏状况参数应按下列公式计算：

                （8.3.2-1）

          （8.3.2-2）
式中：n—管段的结构性缺陷数量；
Pi—本管段第i个结构性缺陷的分值，按表8.2.3取值；
S——管段损坏状况参数，按缺陷点数计算的平均分值。
2  当管段存在结构性缺陷时，结构性缺陷密度应按下式计算：

          （8.3.2-4）
式中：SM—管段结构性缺陷密度；
L—管段长度（m）；
Pi—本管段第i个结构性缺陷的分值，按表8.2.3取值；
li—本管段第i个结构性缺陷的纵向长度（m）。

	[bookmark: _Hlk68855407]8.3.4  管段修复指数应按下式计算： 
RI=0.7×F + 0.1×K + 0.05×E + 0.15×T（8.3.4）
式中：RI—管段修复指数；
K—地区重要性参数，可按表8.3.4-1的规定确定；
E—管道重要性参数，可按表 8.3.4-2的规定确定；
T—土质影响参数，可按表8.3.4-3的规定确定。
	表8.3.4-1  地区重要性参数K

	地 区 类 别
	K 值

	中心商业、附近具有甲类民用建筑工程的区域
	10

	交通干道、附近具有乙类民用建筑工程的区域
	6

	其他行车道路、附近具有丙类民用建筑工程的区域
	3

	所有其他区域或F﹤4时
	0

	表8.3.4-2  管道重要性参数E

	管 径 D
	E值

	D＞1500mm
	10

	1000mm＜D≤1500mm
	6

	600mm≤D≤1000mm
	3

	D＜600mm或F＜4
	0

	表8.3.4-3  土质影响参数T

	土质
	一般土层或F=0
	粉砂层
	湿陷性黄土
	膨胀土
	淤泥类土
	红粘土

	
	
	
	Ⅳ级
	Ⅲ级
	Ⅰ,Ⅱ级
	强
	中
	弱
	淤泥
	淤泥质土
	

	T值
	0
	10
	10
	8
	6
	10
	8
	6
	10
	8
	8



	8.3.4  当管段的结构性缺陷参数F＞0时，管段修复指数应按下式计算： 
RI=0.7×F + 0.1×K + 0.05×E + 0.15×T（8.3.4）
式中：RI—管段修复指数；
K—地区重要性参数，可按表8.3.4-1的规定确定；
E—管道重要性参数，可按表 8.3.4-2的规定确定；
T—土质影响参数，可按表8.3.4-3的规定确定。
	表8.3.4-1  地区重要性参数K

	地 区 类 别
	K 值

	中心商业、附近具有甲类民用建筑工程的区域
	10

	交通干道、附近具有乙类民用建筑工程的区域
	6

	其他行车道路、附近具有丙类民用建筑工程的区域
	3

	所有其他区域或F﹤4时
	0

	表8.3.4-2  管道重要性参数E

	管 径 D
	E值

	D＞1500mm
	10

	1000mm＜D≤1500mm
	6

	600mm≤D≤1000mm
	3

	D＜600mm或F＜4
	0

	表8.3.4-3  土质影响参数T

	土质
	一般土层或F=0
	粉砂层
	湿陷性黄土
	膨胀土
	淤泥类土
	红粘土

	
	
	
	Ⅳ级
	Ⅲ级
	Ⅰ,Ⅱ级
	强
	中
	弱
	淤泥
	淤泥质土
	

	T值
	0
	10
	10
	8
	6
	10
	8
	6
	10
	8
	8




	[bookmark: _Toc81552232]8.4  功能性状况评估
	8.4  功能性状况评

	8.4.1  管段功能性缺陷参数应按下列公式计算：
当Ymax≥Y时，G =Ymax	 （8.4.1-1）
当Ymax＜Y时，G =Y	    （8.4.1-2）
式中：G——管段功能性缺陷参数；
                  Ymax——管段运行状况参数，功能性缺陷中最严重处的分值；
         Y——管段运行状况参数，按缺陷点数计算的功能性缺陷平均分值。
	8.4.1  管段功能性缺陷参数应按下列公式计算：
G =Ymax	        (8.4.1-1）
式中：G——管段功能性缺陷参数；
                  Ymax——管段运行状况参数，功能性缺陷中最严重处的分值；


	8.4.2  运行状况参数的确定应符合下列规定：
1 管段运行状况参数应按下列公式计算：

     （8.4.2-1）

           （8.4.2-2）
m = m1 + m2             （8.4.2-3）
式中：m—管段的功能性缺陷数量；
m1——纵向净距大于1.5m的缺陷数量；
m2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的缺陷数量；
        Pj1——纵向净距大于1.5m的缺陷分值，按表8.2.4取值；
Pj2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的缺陷分值，按表8.2.4取值；
β——功能性缺陷影响系数，与缺陷间距有关；当缺陷的纵向净距大于1.0m且不大于1.5m时，β=1.1。
2  当管段存在功能性缺陷时，功能性缺陷密度应按下式计算：

      （8.4.2-4）
式中：YM—管段功能性缺陷密度；
L—管段长度（m）；
Lj1——纵向净距大于1.5m的功能性缺陷长度； 
Lj2——纵向净距大于1.0m且不大于1.5m的功能性缺陷长度。
	8.4.2  运行状况参数的确定应符合下列规定：
1 管段运行状况参数应按下列公式计算：

              （8.4.2-1）

           （8.4.2-2）
式中：Y——管段运行状况参数，按缺陷点数计算的功能性缺陷平均分值；
m—管段的功能性缺陷数量；
Pj—第j个功能性缺陷的分值，按表8.2.4取值。
2  当管段存在功能性缺陷时，功能性缺陷密度应按下式计算：

                   （8.4.2-4）
式中：YM—管段功能性缺陷密度；
L—管段长度（m）。
lj—第j个功能性缺陷的长度（m）。

	8.4.4  管段养护指数应按下式计算：
MI=0.8×G +0.15×K +0.05×E             （8.4.4）
式中：MI——管段养护指数；
K——地区重要性参数，可按表8.3.4-1的规定确定；
E——管道重要性参数，可按表8.3.4-2的规定确定。
	8.4.4  管段养护指数应按下式计算：
MI=0.8×G +0.15×K +0.05×E             （8.4.4）
式中：MI——管段养护指数；
K——地区重要性参数，可按表8.3.4-1的规定确定,当G＜4时,K=0；
E——管道重要性参数，可按表8.3.4-2的规定确定，当D＜600mm或G＜4时，E=0。
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	附录B  现场记录表

	B.0.2  检查井检查记录应按表B.0.2填写。
	
表B.0.2  检查井检查记录表
任务名称：                        第   页  共   页

	检测单位名称：
	
	检查井编号
	

	埋设年代
	
	性质
	
	井材质
	
	井盖形状
	
	井盖材质
	

	检查内容

	
	外部检查
	内部检查

	1
	井盖埋没
	
	链条或锁具
	

	2
	井盖丢失
	
	爬梯松动、锈蚀或缺损
	

	3
	井盖破损
	
	井壁泥垢
	

	4
	井框破损
	
	井壁裂缝
	

	5
	盖框间隙
	
	井壁渗漏
	

	6
	盖框高差
	
	抹面脱落
	

	7
	盖框突出或凹陷
	
	管口孔洞、雨污混接点
	

	8
	跳动和声响
	
	流槽破损
	

	9
	周边路面破损、沉降
	
	井底积泥、杂物
	

	10
	井盖标示错误
	
	水流不畅
	

	11
	是否为重型井盖
（道路上）
	
	浮渣
	

	12
	其他
	
	其他
	

	备注
	


检测员： 记录员：  校核员：   检查日期：  年  月 日
	B.0.2  检查井检查记录应按表B.0.2填写。
	
表B.0.2  检查井检查记录表
任务名称：                        第   页  共   页

	检测单位名称：
	
	检查井编号
	

	埋设年代
	
	性质
	
	井材质
	
	井盖形状
	
	井盖材质
	

	检查内容

	
	外部检查
	内部检查

	1
	井盖埋没
	
	链条或锁具
	

	2
	井盖丢失
	
	防坠网
	

	3
	井盖破损
	
	爬梯松动、锈蚀或缺损
	

	4
	井框破损
	
	井壁泥垢
	

	5
	盖框间隙
	
	井壁裂缝
	

	6
	盖框高差
	
	井壁渗漏
	

	7
	盖框突出或凹陷
	
	抹面脱落
	

	8
	跳动和声响
	
	管口孔洞、雨污混接点
	

	9
	周边路面破损、沉降
	
	流槽破损
	

	10
	井盖标示错误
	
	井底积泥、杂物
	

	11
	是否为重型井盖
（道路上）
	
	水流不畅
	

	12
	其他
	
	浮渣
	

	13
	/
	
	其他
	

	备注
	


检测员： 记录员：  校核员：   检查日期：  年  月 日

	引用标准名录
	[bookmark: _Toc67908597]引用标准名录

	
	4  《城市地下管线探测技术规程》CJJ61

	
	5  《卫星定位城市测量技术规范》CJJ/T 73

	
	6  《城市测量规范》 CJJ/T8

	
	7  《建设工程文件归档整理规范》GB/T50328   

	
	8  《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268

	
	9  《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223

	
	10 《岩土工程勘察规范》GB 50021
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