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《化学工业污水处理与回用设计规范》GB 50684-2011
局部修订条文对照表
（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）
	现行《规范》条文
	修订征求意见稿

	2  术    语
	2  术    语

	2.0.2  事故污水 accident wastewater
[bookmark: _Hlk64355969]因设备、仪表故障，操作控制失误，设备、管道破损，开、停车或检修时偶发性废液倾倒等生产事故排出的使污水处理设施不能正常运行或可能产生破坏性结果的排水。
	2.0.2  事故污水 accident wastewater
因设备、仪表故障，操作控制失误，设备、管道破损，开、停车或检修时偶发性超过正常排放水量水质等非正常排出的使污水处理设施不能正常运行或可能产生破坏性结果的排水。

	
	2.0.6 全厂事故水
来自厂区事故水池的污水。

	
	2.0.7 清净废水
循环水排污水、脱盐水站排水、锅炉排污水等。

	[bookmark: _Toc246400469][bookmark: _Toc246388111][bookmark: _Toc246730147]3  设计水量、水质
	3  设计水量、水质

	[bookmark: _Hlk63584625]3.0.1  污水处理场设计规模宜按平均时处理污水量计，处理污水量应包括生产污水量、生活污水量、初期污染雨水量和未预见污水量。
	3.0.1  污水处理场设计规模宜按平均时处理污水量计，处理污水量应包括生产污水量、生活污水量、初期污染雨水量、全厂事故水和未预见污水量。

	3.0.2  污水处理工程设计的最高时污水量应按生产污水量、生活污水量、初期污染雨水量和未预见污水量之和确定，并应符合下列规定：
1 生产污水量应按各装置（单元）最大连续小时污水量与同时出现最大间断污水量之和确定。
2 生活污水量应按现行国家标准《室外排水设计规范》GB50014的有关规定确定。
3 初期污染雨水量宜按一次降雨初期污染雨水总量和调蓄设施的排空时间计算确定，宜采用下式计算：
[image: ]         [image: ]       （3.0.2）
 式中：[image: ][image: ]——初期污染雨水量(m3/h)；
[image: ]       [image: ]——污染区面积(m2)；
[image: ]      [image: ]——降雨深度(mm)，宜取10  mm ~30mm；

——初期污染雨水调蓄池排空时间(h)，宜小于120h。
4 未预见污水量宜按各装置（单元）平均时生产污水量的5%~15%计。
	[bookmark: _Hlk64356996]3.0.2  污水处理工程设计的最高时污水量应按生产污水量、生活污水量、初期污染雨水量、全厂事故水量和未预见污水量之和确定，并应符合下列规定 ：
1 生产污水量应按各装置（单元）最大连续小时污水量与同时出现最大间断污水量之和确定。
2 生活污水量应按现行国家标准《室外排水设计规范》GB50014的有关规定确定。
3 初期污染雨水量宜按一次降雨初期污染雨水总量和调蓄设施的排空时间计算确定，宜采用下式计算：
[image: ]       [image: ]         （3.0.2）
 式中：[image: ][image: ]——初期污染雨水量(m3/h)；
[image: ]       [image: ]——污染区面积(m2)；
[image: ]      [image: ]——降雨深度(mm)，宜取15  mm ~30mm；

——初期污染雨水调蓄池排空时间(h)，宜小于120h。
4 未预见污水量宜按各装置（单元）平均时生产污水量的5%~15%计。
5全厂事故水流量宜综合考虑污水厂日处理生产污水量、生活污水量、初期污染雨水量，并结合事故水池排空时间等因素综合确定。

	3.0.6  污水回用处理工程的设计规模宜根据污水水量和回用水需水量综合确定。
	3.0.6  污水回用处理工程的设计规模宜根据污水水量、清净废水水量和回用水需水量综合确定。

	3.0.7  采用二级处理的出水作回用水源时，回用处理设计水质可按二级处理出水标准确定。
	3.0.7  污水回用处理工程的设计水质应根据污水处理场出水、清净废水等进入回用水处理设施的水质综合确定。

	4  收集与预处理
	4  收集与预处理

	[bookmark: _Hlk64786345]4.0.2  收集含可燃液体的污水管道系统应符合现行国家标准《石油化工企业设计防火规范》GB50160的有关规定。
	4.0.2  收集含可燃液体的污水管道系统应符合现行国家标准《石油化工企业设计防火标准》GB50160的有关规定。

	4.0.3  厂区生活污水宜单独收集。
	4.0.3  厂区生活污水应单独收集。

	4.0.8  直接进入污水处理场不利于生物处理的下列污水，应进行预处理：
1 含有较高浓度难生物降解物质的污水；
 2含有较高浓度生物毒性物质的污水；
3 高温污水。
	4.0.8  直接进入污水处理场不利于生物处理的下列污水，应进行预处理：
1 含有较高浓度难生物降解物质的污水；
2含有较高浓度生物毒性物质的污水；
3 温度大于40℃的污水。

	
	4.0.9影响管道输送的污水应进行预处理。

	
	4.0.10 化工生产过程产生的废液不得进入污水处理场。

	
	4.0.11 预处理设施的设置场所应根据污水性质，结合处理工艺、操作运行、资源利用及化工厂统一规划要求等综合确定，可设置在装置区，也可设置在污水处理场。
1  预处理采用生化处理工艺时，宜设置在污水处理场中。
2  影响管道输送及经简单物化处理可达标的污水宜在装置区就地预处理。

	5  物化处理
	5  物化处理

	5.1  格栅
	5.1  格栅

	5.1.1  污水处理场的污水进口应设格栅，并宜采用机械格栅。
	5.1.1  进入污水处理场的重力流污水进口应设格栅，并宜采用机械格栅。格栅设备区应进行密封，并应对废气进行妥善处理。

	5.1.3  格栅应选用耐腐蚀材质。
	5.1.3  格栅应选用耐腐蚀材质。格栅栅条间隙宜为5mm ~20mm。

	5.2  调节与均质
	5.2  调节与均质

	5.2.1  污水处理场应设调节、均质设施。
	5.2.1  污水处理场应设调节、均质设施。应设事故污水储存设施。

	5.2.3  污水处理场宜设非正常情况下超过进水指标的事故污水储存池，储存池容积可按8h ~12h平均时流量计。
	5.2.3  事故污水储存设施容积可按8h ~12h平均时流量计。

	5.2.4  调节与均质设施可以合并设置，但不应少于2个（格），且每个（格）可单独运行。
	5.2.4  调节与均质设施可合并设置，但不宜少于2个（格），且每个（格）可单独运行。

	5.2.5  调节、均质设施应设搅拌设施。
	5.2.5  调节、均质设施应设搅拌设施。采用机械搅拌时，混合功率宜为2 W/m3 ~8W/m3。采用曝气搅拌时，曝气强度宜为0.04 m3/（m2·min）~0.1m3/（m2·min）。根据来水水质，可设置收油及排泥设施。

	5.3  隔油
	5.3  隔油

	5.3.1  含油污水中的浮油和粗分散油可采用平流式隔油池、斜板隔油池或其他除油设备。
	5.3.1  含油污水中的浮油和粗分散油可采用平流式隔油池、斜板隔油池或其他除油设备去除。

	5.3.3  平流式隔油池的设计宜符合下列规定：
1 污水的停留时间宜为1.5h ～2h；
2 污水在池内的水平流速宜为2 mm/s ～5mm/s；
3 单格平流式隔油池的池宽不宜大于6m，长宽比不宜小于4；
4 池内有效水深不宜大于2m，超高不宜小于0.4m；
5 池内宜设链条式刮油刮泥机，刮板移动速度不宜大于1m/min；
6 收集表层污油应采用集油管，集油管的直径宜为200mm～300mm，当池宽大于4.5m时，集油管串联不应超过4条；
7 池底应设排泥管，排泥管直径不宜小于200mm，管端宜接压力水冲洗设施。
	5.3.3  平流式隔油池的设计宜符合下列规定：
1 污水的停留时间宜为1.5h ～2h；
2 污水在池内的水平流速宜为2 mm/s ～5mm/s；
3 单格平流式隔油池的池宽不宜大于6m，长宽比不宜小于4；
4 池内有效水深不宜大于2m，超高不应小于0.4m；
5 池内宜设链条式刮油刮泥机，刮板移动速度不宜大于1m/min；
6 收集表层污油应采用集油管，集油管的直径宜为200mm～300mm，当池宽大于4.5m时，集油管串联不应超过4条；
7 池底应设排泥管，排泥管直径不宜小于200mm，管端宜接压力水冲洗设施。

	[bookmark: _Hlk64360933]5.3.5  隔油池应设非燃烧材料盖板。
	5.3.5  隔油池应设难燃烧材料盖板。

	[bookmark: OLE_LINK2]5.3.8  隔油池进、出水管道上应设水封井，并应符合现行国家标准《石油化工企业设计防火规范》GB 50160的有关规定。
	5.3.8  隔油池进、出水管道上应设水封井，并应符合现行国家标准《石油化工企业设计防火标准》GB 50160的有关规定。

	5.4  气浮
	5.4  气浮

	5.4.5  加压溶气气浮池设计应符合下列规定：
1 气浮池宜由接触室和分离室组成，池形宜为矩形或圆形；
2 接触室污水上升流速宜为10 mm/s ~20mm/s，停留时间不应小于1min；
3 分离室的水流向下平均流速宜为1mm/s ~2mm/s，停留时间宜为15min ~40min；
4 气浮池有效水深宜为1.5 m ~2.5m，超高不宜小于0.4m；
5 矩形气浮池单格宽度不宜大于4.5m；
6 气浮池分离室应设刮沫机和集沫槽。
	5.4.5  加压溶气气浮池设计应符合下列规定：
1 气浮池宜由接触室和分离室组成，池形宜为矩形或圆形；
2 接触室污水上升流速宜为10 mm/s ~20mm/s，停留时间不应小于1min；
3 分离室的水流向下平均流速宜为1mm/s ~2mm/s，停留时间宜为15min ~40min；
4 气浮池有效水深宜为1.5 m ~2.5m，超高不应小于0.4m；
5 矩形气浮池单格宽度不宜大于4.5m；
6 气浮池分离室应设刮沫机和集沫槽。

	5.4.6  散气气浮宜采用叶轮气浮。
	[bookmark: _Hlk64361376]5.4.6  散气气浮宜采用叶轮气浮。叶轮气浮池设计应符合下列规定：
1 气浮池停留时间不宜大于20min，气体释放区停留时间宜为1s ～3s；
2 气浮池产生的气泡直径应小于500μm；
3 气浮池有效水深不宜大于2m，长宽比不宜小于4。

	5.4.8  气浮池不应少于2格（池），每格（池）应能单独运行。
	5.4.8  气浮池不宜少于2格（池），每格（池）应能单独运行。

	5.4.9  采用气浮法除油时，气浮池宜设非燃烧材料盖板。
	5.4.9  采用气浮法除油时，气浮池宜设难燃烧材料盖板。

	5.5  中和与pH调节
	5.5  中和与pH调节

	5.5.3  药剂中和应符合下列规定：
1 药剂中和处理宜设混合反应池。混合反应池容积应根据污水的性质、投加药剂种类，并应按混合反应时间确定。混合反应时间可通过试验或按同类污水处理经验确定。
2 中和处理后产生沉渣时，应设沉淀设施。沉渣的沉淀性能差时，可投加絮凝剂。
3 酸性污水采用石灰中和时，宜将石灰配制成5% ～10%浓度的乳液，并宜采用湿法投加。石灰仓库储量宜按10d ～20d用量确定，堆高宜为1.5m。
4 混合反应池应设搅拌设施。
	5.5.3  药剂中和应符合下列规定：
1 药剂中和处理宜设混合反应池。混合反应池容积应根据污水的性质、投加药剂种类，并应按混合反应时间确定。混合反应时间可通过试验或按同类污水处理经验确定。
2 中和处理后产生沉渣时，应设沉淀设施。沉渣的沉淀性能差时，可投加絮凝剂。
3 酸性污水采用石灰中和时，宜将石灰配制成5% ～10%浓度的乳液，并宜采用湿法投加。
4 混合反应池应设搅拌设施。

	5.8  过滤
	5.8  过滤

	
	5.8.7  过滤设施的设计参数可按现行国家标准《室外给水设计标准》GB50013、《室外排水设计规范》GB50014和《城镇污水再生利用工程设计规范》GB50335的有关规定取值。

	5.9  化学氧化与消毒
	5.9  化学氧化与消毒

	5.9.3   污水消毒应按下列规定确定：
1 化工污水处理后排放时，应根据受纳水体的环境功能和《建设项目环境影响报告书》以及当地环保部门的要求确定是否消毒；
2 经生化处理的污水再生回用时应消毒，并应符合再生回用用途规定的水质卫生学指标。
	5.9.3   污水消毒应按下列规定确定：
1 化工污水处理后排放时，应根据受纳水体的环境功能和《建设项目环境影响报告书》以及当地环保部门的要求确定是否消毒；
2 经生化处理的污水再生回用时，水质指标应符合再生回用用途规定的水质卫生学指标。

	5.9.6  含有酚类化合物的污水不宜采用氯氧化或消毒。
	5.9.6  含有酚类化合物的污水不宜采用氯氧化或氯消毒。

	[bookmark: _Hlk64361846]5.9.7  采用氯系化合物、臭氧作氧化剂或消毒剂时，加药系统的防火、防爆、防毒设计，应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016和《室外给水设计规范》GB50013的有关规定。
	5.9.7  采用氯系化合物、臭氧作氧化剂或消毒剂时，加药系统的防火、防爆、防毒设计，应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016和《室外给水设计标准》GB50013的有关规定。

	[bookmark: _Toc640_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc17930][bookmark: _Toc21184][bookmark: _Toc293475703]6  厌氧生物处理
	6  厌氧生物处理

	6.1  一般规定
	6.1  一般规定

	
	6.1.7 厌氧反应器沼气出口输送管道应设置安全水封或阻火器。沼气燃烧器的布置应符合《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定。

	6.2  水解酸化反应器
	6.2  水解酸化反应器

	6.2.2 上流式污泥床水解酸化反应器宜按下列规定进行设计：
1 反应器有效高度宜为4.0m～6.0m；
2 清水区高度宜为0.5m～1.5m；
3 上升流速宜为0.5m/h～1.5m/h；
4 反应器底部设均匀配水装置。当采用穿孔管配水时应设反冲洗设施，出水孔直径宜为15mm～25mm，出水口流速不宜小于2m/s；
5 出水宜设均匀集水系统，出水堰负荷宜按二沉池负荷设计；
6 反应器污泥区中上部宜设剩余污泥排放点，底部宜设排渣设施，并宜采用多点排渣、排泥。
	6.2.2 上流式污泥床水解酸化反应器宜按下列规定进行设计：
1 反应器有效高度宜为4.0m～6.0m；
2 清水区高度宜为0.5m～1.5m；
3 上升流速宜为0.5m/h～1.5m/h；
4 反应器底部设均匀配水装置。当采用穿孔管配水时应设反冲洗设施，出水孔直径宜为15mm～25mm，出水口流速不宜小于2m/s；
5 出水宜设均匀集水系统，出水堰负荷宜按二沉池出水堰负荷设计；
[bookmark: _Hlk64362298]6 反应器污泥区中上部宜设剩余污泥排放点，底部宜设排渣设施，并宜采用多点排渣、排泥。

	6.3  上流式厌氧污泥床反应器
	6.3  上流式厌氧污泥床反应器

	6.3.4反应区表面水力负荷宜为0.5 m3/(m2·h)～1.0m3/(m2·h)，当反应器出水需要回流时，表面水力负荷应按进水流量和回流量之和计。
	6.3.4 反应区表面水力负荷宜为0.5 m3/(m2·h)～1.0m3/(m2·h)，当反应器出水需要回流时，表面水力负荷计算用流量应按进水流量和回流量之和计。

	7  活性污泥法
	7  活性污泥法

	7.1  一般规定
	7.1  一般规定

	7.1.6 生物反应池采用鼓风曝气、转刷、转碟时，反应池的超高宜为0.5m；采用叶轮表面曝气时，设备平台宜高出设计水面0.8m～1.2m。
	[bookmark: _Hlk64436415]7.1.6 生物反应池采用鼓风曝气、转刷、转碟时，反应池的超高不宜小于0.5m；采用叶轮表面曝气时，设备平台宜高出设计水面0.8m～1.2m。

	7.1.8 生物反应池中的厌氧段（池）、缺氧段（池）应采用机械搅拌，混合功率宜为3 W/m3～8W/m3。
	7.1.8 生物池中的厌氧段（池）、缺氧段（池）应设搅拌设施。采用机械搅拌时，混合功率宜为3W/m3～8W/m3。

	[bookmark: _Hlk67400569]7.3  生物脱氮除磷
	7.3  生物脱氮除磷

	7.3.5 厌氧/缺氧/好氧工艺主要设计参数宜根据试验或相似污水运行数据确定，无数据时宜按下列数据取值：
1 BOD5污泥负荷宜取0.1 kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.2kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
2 混合液悬浮固体平均浓度2.5[MLSS]/L～4.5 g[MLSS]/L；
3 污泥龄宜取10d～20d；
4 污泥回流比宜取20%～100%；
5 混合液回流比宜大于或等于200%；
6 污泥产率宜取0.3kg[VSS]/kg [BOD5]～0.6kg[VSS]/kg [BOD5]。
	7.3.5 厌氧/缺氧/好氧工艺主要设计参数宜根据试验或相似污水运行数据确定，无数据时宜按下列数据取值：
1 BOD5污泥负荷宜取0.1 kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.2kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
[bookmark: _Hlk64436706]2  混合液悬浮固体平均浓度2.5g[MLSS]/L～4.5 g[MLSS]/L；
3 污泥龄宜取10d～20d；
4 污泥回流比宜取20%～100%；
5 混合液回流比宜大于或等于200%；
[bookmark: _Hlk43128507]6 污泥产率宜取0.3 kg[VSS]/kg [BOD5]～0.6kg[VSS]/kg [BOD5]。

	7.4  纯氧曝气工艺
	7.4  纯氧曝气工艺

	7.4.2 纯氧曝气宜采用密闭式表面曝气工艺，主要设计参数应根据试验或相似污水的实际运行数据确定，当无数据时可按下列参数取值：
1 BOD5污泥负荷宜取0.3kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.5kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
2 混合液悬浮固体平均浓度宜取4[MLSS]/L～8g[MLSS]/L； 
3 回流污泥浓度不宜低于12g/L；
4 污泥回流比宜取30%～60%； 
5 污泥产率宜取0.3 kg[VSS]／kg[BOD5]～0.45 kg[VSS]／kg[BOD5]； 
6 反应池混合液溶解氧浓度宜为4 mg/L～10mg/L；
7 尾气中溶解氧浓度宜为40%～50%，尾气排放流量宜为进氧量的10%～20%，氧气的利用率不宜小于90%。
	7.4.2 纯氧曝气宜采用密闭式表面曝气工艺，主要设计参数应根据试验或相似污水的实际运行数据确定，当无数据时可按下列参数取值：
1 BOD5污泥负荷宜取0.3kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.5kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
[bookmark: _Hlk64436810]2 混合液悬浮固体平均浓度宜取4g[MLSS]/L～8g[MLSS]/L； 
3 回流污泥浓度不宜低于12g/L；
4 污泥回流比宜取30%～60%； 
5 污泥产率宜取0.3 kg[VSS]／kg[BOD5]～0.45 kg[VSS]／kg[BOD5]； 
6 反应池混合液溶解氧浓度宜为4 mg/L～10mg/L；
[bookmark: _Hlk64436916]7 尾气中氧浓度宜为40%～50%，尾气排放流量宜为进氧量的10%～20%，氧气的利用率不宜小于90%。

	7.5  氧化沟工艺
	7.5  氧化沟工艺

	7.5.1 氧化沟容积宜采用污泥负荷法计算。主要设计参数宜根据试验或类似污水的运行数据确定，当无数据时，延时曝气氧化沟主要设计参数可按下列数据取值：
1污泥负荷宜取0.05kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.10kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
2混合液悬浮固体平均浓度宜取2.5[MLSS]/L～4.5g[MLSS]/L；
3 污泥龄不宜小于15d；
4 污泥回流比宜取50%～150%；
5 污泥产率宜取0.3 kg [VSS]/ kg [BOD5]～0.6 kg [VSS]/ kg [BOD5]。
	7.5.1 氧化沟容积宜采用污泥负荷法计算。主要设计参数宜根据试验或类似污水的运行数据确定，当无数据时，延时曝气氧化沟主要设计参数可按下列数据取值：
1污泥负荷宜取0.05kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）～0.10kg[BOD5]/（kg[MLSS].d）；
[bookmark: _Hlk64437088]2混合液悬浮固体平均浓度宜取2.5g[MLSS]/L～4.5g[MLSS]/L；
3 污泥龄不宜小于15d；
4 污泥回流比宜取50%～150%；
5 污泥产率宜取0.3 kg [VSS]/ kg [BOD5]～0.6 kg [VSS]/ kg [BOD5]。

	7.5.6  氧化沟内宜设导流设施，出水应设可调节出水堰板。
	[bookmark: _Hlk64437234]7.5.6  氧化沟内宜设导流设施。充氧方式采用曝气转碟、曝气转刷、表面曝气叶轮时，出水应设可调节出水堰板。

	8  生物膜法
	8  生物膜法

	8.1  一般规定
	8.1  一般规定

	8.1.3  生物膜法处理构筑物应根据当地气温和环境等条件，采取防冻、防臭等措施。
	8.1.3  生物膜法处理构筑物应根据当地气温和环境等条件，采取防冻、防臭等措施，出水口宜设置防脱落或流失的填料堵塞管道和设备的措施。

	8.2  生物接触氧化
	8.2 生物接触氧化

	[bookmark: _Hlk64437744]8.2.1  接触氧化池宜按填料容积负荷法计算。用于碳氧化和硝化时，应同时满足按BOD5容积负荷和硝化容积负荷分别计算的结果。接触氧化池填料容积负荷应根据试验或相似污水的运行数据确定,当无资料时，可按下列数据选取：
1 用于碳氧化时，BOD5容积负荷宜为1.0kg[BOD5]/(m3.d)～3.0kg[BOD5]/(m3.d)；
2 用于碳氧化和硝化时，BOD5容积负荷宜为0.2kg[BOD5]/(m3.d)～1.0kg[BOD5]/(m3.d)，硝化（氨氮）容积负荷宜为0.1kg[NH3-N]/(m3.d)～0.4kg[NH3-N]/(m3.d)。
	8.2.1  接触氧化池可按填料容积负荷法计算。用于碳氧化和硝化时，应同时满足按BOD5容积负荷和硝化容积负荷分别计算的结果。接触氧化池填料容积负荷应根据试验或相似污水的运行数据确定,当无资料时，可按下列数据选取：
1 用于碳氧化时，BOD5容积负荷宜为1.0kg[BOD5]/(m3.d)～3.0kg[BOD5]/(m3.d)；
2 用于碳氧化和硝化时，BOD5容积负荷宜为0.2kg[BOD5]/(m3.d)～1.0kg[BOD5]/(m3.d)，硝化（氨氮）容积负荷宜为0.1kg[NH3-N]/(m3.d)～0.4kg[NH3-N]/(m3.d)。

	9 化工特种污染物处理
	9 化工特种污染物处理

	9.2  氨氮污水
	9.1  氨氮污水

	9.2.1  高浓度氨氮污水应经预处理后再进行生物处理。
	9.2.1  高浓度氨氮污水宜经预处理后再进行生物处理。

	9.5 硫化物污水
	9.5 硫化物污水

	[bookmark: _Hlk64439672]9.5.3  当污水中硫化物的浓度小于10mg/L时，可采用臭氧、氯或芬顿试剂氧化法处理，并应达标排放。
	9.5.3  当污水中硫化物的浓度小于10mg/L时，可采用臭氧、氯或芬顿氧化法处理，并应达标排放。

	[bookmark: _Toc246400470][bookmark: _Toc246730148]10  回用处理
	10  回用处理

	10.1  一般规定
	10.1  一般规定

	10.1.7  当再生水需要进行除盐处理时，应经技术经济比较，根据回用源水的含盐量和再生水的水质要求，选择深度处理工艺。
	10.1.7  当再生水需要进行除盐处理时，应经技术经济比较，根据回用源水的水质、再生水的水质要求及环保要求，选择除盐处理工艺。

	
	10.1.8 除盐设备的进水应进行预处理，并应符合下列规定：
1.当进水钙、镁、硅含量高时，应采取除硬、除硅措施。除硬宜采用药剂软化法，药剂选择可根据水中硬度和碱度的不同选择石灰、烧碱、纯碱等，或几种药剂同时使用。除硅宜采用镁剂法。
2.当进水有机物含量高时，应采取除有机物措施处理工艺，宜根据试验资料确定；无试验资料时，可采用臭氧氧化等高级氧化工艺。
3.当进水温度低影响除盐效果时，应采取加热措施。

	
	10.1.9 回用处理产生的浓盐水应采取处理措施，满足环保相关要求。

	10.4  超（微）滤
	10.4  超（微）滤

	10.4.1 超（微）滤装置的进水水质指标宜符合表10.4.1的规定：
表10.4.1 超（微）滤装置的进水水质指标
	测试项目
	单位
	许用值

	水温
	℃
	10～40

	pH值
	—
	2～11

	浊度
	NTU
	内压式膜组件
	＜30

	
	
	外压式膜组件
	＜100



	10.4.1 超（微）滤装置的进水水质指标宜符合表10.4.1的规定：
表10.4.1 超（微）滤装置的进水水质指标
	测试项目
	单位
	许用值

	水温
	℃
	10～40

	pH值
	—
	2～11

	浊度
	NTU
	内压式膜组件
	＜20

	
	
	外压式膜组件
	/




	10.4.3 当不具备做中试的条件时，超（微）滤膜组件的设计可按下列数据取值：
1 当进水浊度大于30NTU时，宜选用外压式超（微）滤膜组件，滤膜组件宜选用聚偏氟乙烯材质的产品，设计通量不宜大于50L/（m2.h）。
2 当进水浊度小于30NTU时，宜选用内压式超（微）滤膜组件，滤膜组件宜选用改性聚砜或聚醚砜材质的产品，设计通量可根据进水浊度不同，按以下规定选取：
1）当进水浊度大于20NTU小于或等于30NTU时，设计通量宜小于50 L/（m2.h）；
2）当进水浊度大于10NTU小于或等于20NTU时，设计通量宜小于60 L/（m2.h）；
3）当进水浊度小于或等于10NTU时，设计通量宜小于70L/（m2.h）。
	10.4.3 当不具备做中试的条件时，超（微）滤膜组件的设计可按下列数据取值：
1 选用外压式超（微）滤膜组件，宜选用聚偏氟乙烯材质的产品，设计通量不宜大于50L/（m2.h）。
2 选用内压式超（微）滤膜组件，宜选用改性聚砜或聚醚砜材质的产品，设计通量不宜大于50L/（m2.h）。
3 选用浸没式超（微）滤膜组件，宜选用聚偏氟乙烯材质的产品，设计通量不宜大于40L/（m2.h）。

	10.4.6 超（微）滤装置的进、出口应设浊度仪、差压表及取样接口，出口宜设SDI仪的接口。
	10.4.6 超（微）滤装置的进口应设浊度仪、出口宜设SDI仪的接口，每套超（微）滤装置进出口应设差压表及取样接口。

	[bookmark: _Hlk64440739]10.4.8 超（微）滤装置的反洗应采用自动反冲洗系统。外压式超（微）滤装置应设空气擦洗设施，内压式超（微）滤装置应设加药反洗系统。反冲洗的自耗水率应低于总进水量的10%，反冲洗水宜回收利用。
	10.4.8 超（微）滤装置的反洗应采用自动反冲洗系统。外压式超（微）滤装置应设空气擦洗设施。反冲洗的自耗水率应低于总进水量的10%，反冲洗水宜回收利用。

	10.4.9 超（微）滤膜的设计使用寿命不应低于3年，应设在线监测微滤膜完整性的自动测试装置。
	[bookmark: _Hlk64440862]10.4.9 超（微）滤膜的设计使用寿命不应低于3年。

	10.5  反  渗  透
	10.5  反  渗  透

	10.5.2 反渗透系统应保证连续稳定的供水量，系统能力宜富裕20%～30%。
	[bookmark: _Hlk64440959]10.5.2 反渗透系统应保证连续稳定的供水量。反渗透系统不宜少于2套。

	10.5.5 当采用二级反渗透系统时，第二级反渗透的浓水应循环到一级反渗透进水重复使用，不合格产水应回收。
	10.5.5当采用二级反渗透系统时，第二级反渗透的浓水应循环到一级反渗透进水重复使用，不合格产水宜回收。

	10.5.6 每套反渗透装置宜配置独立的保安过滤器、高压泵。保安过滤器的精度宜为5μm，不宜采用带反洗功能的保安过滤器。保安过滤器、高压泵宜选用不锈钢材质。
	10.5.6 每套反渗透装置应配置独立的保安过滤器、高压泵。保安过滤器的精度宜为5μm，不宜采用带反洗功能的保安过滤器。保安过滤器、高压泵宜选用不锈钢材质。

	10.5.7 反渗透装置应有流量、压力、温度等控制措施，反渗透的高压泵进口应设进水低压保护开关，出口宜设电动慢开阀门和出水高压保护开关。当几台反渗透装置的产水并联进入一条产水总管时，每台装置的产水管应设止回阀。
	[bookmark: _Hlk64441134]10.5.7 反渗透装置应有流量、压力、温度等控制措施，反渗透的高压泵进口应设进水低压保护开关，出口宜设电动慢开阀门和出水高压保护开关。当几台反渗透装置的产水并联进入一条产水总管时，每台装置的产水管应设止回阀，并应设爆破膜或压力释放设施。

	10.5.8 反渗透装置进水、产水和浓水均应计量，各段进出口均应设压力表，进水应设监测电导率、pH值、温度、余氯或氧化还原电位的仪表，产水应设电导监测仪表。
	10.5.8 反渗透装置进水、产水和浓水均应计量，进水应设监测电导率、pH值、温度、余氯或氧化还原电位的仪表，产品水应设电导监测仪表。各段进出口均应设压力表。

	10.5.9 反渗透装置应设置加药和清洗设施，清洗设施应有加热保温措施，反渗透各段应分别设置清洗管（接口）。
	[bookmark: _Hlk64441344]10.5.9 反渗透装置应设置加药和清洗设施，清洗设施应有加热措施，反渗透各段应分别设置清洗管（接口）。

	10.5.12 反渗透设备的进水宜符合表10.5.12的规定。
表10.5.12 反渗透设备的进水
	项目
	单位
	醋酸纤维素膜
	复合膜

	水温
	℃
	5～40
	5～45

	pH值
	—
	4～6（运行）
	4～11（运行）

	
	
	3～7（清洗）
	2.5～11（清洗）

	浊度
	NTU
	＜1.0
	＜1.0

	SDI15
	—
	≤3
	≤3

	游离余氯（以Cl2表示）
	mg/L
	0.3～1.0
	＜0.1

	总铁（Fe）
	mg/L
	＜0.05
	＜0.05



	10.5.12 反渗透设备的进水宜符合表10.5.12的规定。
表10.5.12 反渗透设备的进水
	项目
	单位
	醋酸纤维素膜
	复合膜

	水温
	℃
	5～40
	5～40

	pH值
	—
	4～6（运行）
	4～11（运行）

	
	
	3～7（清洗）
	2～11（清洗）

	浊度
	NTU
	＜1.0
	＜1.0

	SDI15
	—
	≤3
	≤3

	游离余氯（以Cl2表示）
	mg/L
	0.3～1.0
	＜0.1

	总铁（Fe）
	mg/L
	＜0.05
	＜0.05




	11	污泥处理与处置
	11	污泥处理与处置

	11.1  一般规定
	11.1 一般规定

	11.1.2 危险废物的污泥应与一般污泥分开处理和处置。
	11.1.2 不同性质污泥宜分开处理和处置，属于危险废物的污泥应与一般污泥分开处理和处置。

	11.3  污泥浓缩
	11.3  污泥浓缩

	11.3.1 污泥浓缩方式宜根据污泥性质通过技术经济比较确定，并宜根据试验资料或类似性质污泥浓缩的运行经验确定设计参数。
	11.3.1 污泥浓缩方式可采用重力浓缩、气浮浓缩、离心浓缩、叠螺式浓缩机浓缩、带式浓缩机浓缩和转鼓浓缩机浓缩等，宜根据污泥性质通过技术经济比较确定，并宜根据试验资料或类似性质污泥浓缩的运行经验确定设计参数。

	11.5  污泥脱水和干化
	11.5  污泥脱水和干化

	11.5.3 板框压滤机和箱式压滤机的设计宜符合下列规定：
1.过滤压力宜为0.4 MPa～0.8Mpa； 
2.过滤周期宜为2h～4h；
3.每台压滤机宜设污泥压入泵一台，并宜选用柱塞泵。
	11.5.3 板框压滤机和箱式压滤机的设计宜符合下列规定：
1.过滤压力宜为0.4 MPa～0.8MPa，泥饼含水率宜为60％～80%；
2.过滤周期宜为2h～4h；
3.每台压滤机宜设污泥压入泵一台，并宜选用螺杆泵、柱塞泵、渣浆泵，采用变频控制。

	
	11.5.3a 当要求脱水后污泥含固率高时，可采用高压隔膜压滤机、高压弹性压榨机脱水，设计宜符合下列规定：
1 脱水后污泥含水率50％~65％；
2 过滤压力宜为0.8 MPa ~1.2MPa，可采用高低压分段进泥；
3每台压滤机宜设污泥压入泵，并宜选择螺杆泵、柱塞泵，采用变频控制；
4高压隔膜压滤机需配套高压鼓膜水泵，压榨压力宜为1.2 MPa ~3.0MPa；
5 宜设置高压冲洗水泵，配备自动清洗装置，定期冲洗滤布。冲洗压力宜为2.0 MPa ~4.0MPa。

	11.5.9 污泥脱水间应设置通风设施，换气次数不应小于6次/h。
	11.5.9 污泥脱水间、干化间应设置通风设施，换气次数不应小于6次/h。

	11.5.10 脱水后的污泥应根据污泥最终处置方式和运输条件确定采用污泥堆棚或污泥料仓储存。污泥堆棚容积宜按3d～7d污泥量计，并应根据污泥量设污泥输送与装卸设备。
	11.5.10 脱水后、干化后的污泥应根据污泥最终处置方式和运输条件确定采用污泥堆棚或污泥料仓储存。污泥堆棚容积宜按3d～7d污泥量计，并应根据污泥量设污泥输送与装卸设备。

	
	11.5.12 污泥热干化设备选型应根据污泥的性质、最终处置要求和热源情况，经技术经济比较后确定，并应符合下列规定：
1 进料湿污泥含水率宜为60％~85％，干化后污泥含水率宜为30％~40％。
2 污泥热干化系统应包括湿污泥储运系统、热源系统、干化系统、尾气净化与处理系统、干污泥储存系统等。
3 污泥干化系统应根据污泥性质采取控制氧含量、可燃气体浓度、粉尘浓度、污泥温度等防止爆炸的安全措施。

	12 总体设计
	12 总体设计

	12.3 建（构）筑物设置
	12.3 建（构）筑物设置

	12.3.4 污水处理构筑物应有防渗漏技术措施。
	12.3.4 污水处理构筑物的防渗措施应满足项目环境影响评价及其批复等文件的要求，防渗设计应符合现行国家标准《石油化工工程防渗技术规范》GB50934的有关规定。

	
	12.3.8 臭气处理系统设计应符合下列规定：
1 产生恶臭气体的污水处理及污泥处理构筑物应设臭气处理系统。
2 臭气处理系统应由臭气源密闭加盖、臭气收集、臭气处理装置等部分组成。
3 臭气源应根据污水、污泥处理过程中产生的臭气成分、浓度和周围环境要求确定。密闭加盖应便于建（构）筑物物、设备的运行和维护，加盖材质宜采用玻璃钢、不锈钢、有机玻璃、反吊膜、混凝土等耐腐蚀材料。
4 臭气量确定应根据构筑物的种类、散发臭气的水（污泥）面面积、封闭空间体积等因素确定，且应考虑5%~15%的渗入风量。构筑物、设备臭气风量的计算应符合下列规定：
1）吸水井的臭气风量可按单位水面面积臭气风量指标10m3/(m2.h)计算，并可增加1次/h~2次/h的空间换气量；
2）匀质调节池、污泥浓缩池、沉淀池等构筑物臭气风量可按单位水面面积臭气风量指标3m3/(m2.h)计算，并可增加1次/h~2次/h的空间换气量；
3）污水场事故池的臭气风量可按单位水面面积臭气风量指标3m3/(m2.h)计算；
4）曝气处理构筑物臭气量可按曝气量的110%计算。
5 臭气收集宜采用吸气式负压收集，臭气吸风口的设置点应防止设备和构筑物内部气流短流。收集管道宜采用玻璃钢、不锈钢、UPVC等耐腐蚀材料，收集管道宜设有坡度并应在最低点设置冷凝水排水口，干管流速宜为10 m/s ~15m/s，支管流速5 m/s ~10m/s。寒冷地区冷凝水排水管应设有防冻措施。
6 臭气处理工艺应根据臭气中污染物的性质、浓度及臭气排放要求等因素确定，宜采用前处理+主体处理+深度处理工艺。前处理工艺可采用洗涤、过滤、除尘、降温等；主处理工艺可采用生物过滤、生物滴滤等，生物滴滤和生物过滤工艺的填料空塔停留时间不宜小于20s，空塔气速不宜大于500m/h；深度处理工艺可采用活性炭吸附、光催化氧化等，活性炭吸附填料空塔停留时间不宜小于2s。
7 臭气处理装置设在室内时，风机宜放在臭气处理装置后。

	12.4  监控与分析化验
	12.4  监控与分析化验

	12.4.7 污水处理和回用工程的控制水平应根据工程规模、工艺复杂程度等因素合理确定，并应符合下列规定：
1 大、中型及工艺复杂的污水处理装置控制系统可采用可编程控制器系统或分散型控制系统；
2 小型污水处理及回用装置可采用盘装数显表。
	12.4.7 污水处理和回用工程的控制水平应根据工程规模、工艺复杂程度等因素合理确定，并应符合下列规定：
1 大、中型及工艺复杂的污水处理和回用工程控制系统可采用可编程控制器系统或分散型控制系统；
2 小型污水处理及回用工程可采用盘装数显表。

	12.4.8 控制室设置宜采用下列分类：
1 大、中型污水处理装置及回用处理场，宜设中央控制室；
2 小型污水处理装置及回用处理场控制室的机柜室和操作室宜毗邻设置。
	12.4.8 控制室设置宜采用下列分类：
1 大、中型污水处理装置和回用工程，宜设中央控制室；
2 小型污水处理装置和回用工程，控制室的机柜室和操作室宜毗邻设置。

	12.4.9 自控仪表应符合下列规定：
1 可编程控制器系统的选型应符合现行行业标准《可编程控制器系统设计规定》HG/T20700的有关规定，分散控制系统的选型应符合现行行业标准《分散型控制系统工程设计规定》HG/T20573的有关规定；
2 宜根据被测介质的性质，合理选用在线检测仪表。
	12.4.9	自控仪表应符合下列规定：
1 可编程控制器的选型应符合现行行业标准《可编程控制器系统设计规定》HG/T20700的有关规定，分散型控制系统的选型应符合现行行业标准《分散型控制系统工程设计规定》HG/T20573的有关规定；
2 宜根据被测介质的性质，合理选用在线检测仪表。

	12.4.11 污水处理及回用处理工程化验室常规分析项目与频次，宜按表12.4.11的规定确定。
表12.4.11  常规分析项目与频次
	分析项目
	分析频次

	
	污水厂进水
	污水厂出水
	回用处理进水
	回用处理出水

	pH值
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	每日一次

	SS
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	每日一次

	COD
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	每日一次

	BOD5
	每周一次
	每周一次
	每周一次
	每周一次

	NH3-N
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	每日一次

	粪大肠菌
	—
	—
	—
	每周一次



	12.4.11 污水处理及回用处理工程化验室常规分析项目与频次，宜按表12.4.11的规定确定。
表12.4.11  常规分析项目与频次
	分析项目
	分析频次

	
	污水厂进水
	污水厂出水
	回用处理进水
	回用处理出水

	pH值
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	—

	SS
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	—

	COD
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	—

	BOD5
	每周一次
	每周一次
	每周一次
	—

	NH3-N
	每班一次
	每日一次
	每班一次
	—

	粪大肠菌
	—
	—
	—
	根据回用水水质要求确定
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	《石油化工企业防火设计规范》                  GB50160
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[bookmark: _Toc47815608][bookmark: _Toc30735]3  设计水量、水质
3.0.1 本条提出污水处理场设计规模的表示方法和收集、处理污水的范围。设计规模影响工程投资，本条提出设计规模按平均时处理污水量计，表示污水处理场公称处理能力，是用来计算污水处理场技术经济指标的依据。平均时污水量按日处理污水量除以24小时计。
根据化学工业的特点，全厂应设置全厂事故水池，事故水池容积较大，有时达几万立方米，对污水处理场的设计规模有影响，因此规定输送到污水处理场处理的全厂事故水，其流量应计入污水处理场设计规模。
3.0.2 本条给出最高时污水的计算方法：
3 初期污染雨水量的计算方法参照现行行业《石油化工污水设计规范》SH3095-2000提出的计算方法。由于一次降雨收集的初期污染雨水总量较大，通常设调蓄池削减初期污染雨水流量，以减少对污水处理构筑物的冲击负荷。初期污染雨水调蓄池按储存一次降雨初期污染雨水量计，考虑到在5日内再降雨时，地面应视为基本干净，不再收集，故初期污染雨水量按调蓄池排空时间小于120h确定。
本次局部修订将降雨深度由10mm调整到15mm，与现行国家相关规范相一致。
5 全厂事故水应限流进入污水处理设施，输送到污水处理场的事故水流量宜根据污水处理场处理生产、生活污水量，处理场规模的经济性，考虑初期雨水及事故水池排空等因素综合确定，不应导致污水处理场规模急剧增大。
3.0.6 污水回用处理工程设计规模不但决定于污水的水量，还决定于清静废水水量，污水水量和清静废水水量均可作为回用水水源，同时回用水处理水量也决定于回用用户的需水量，故需综合确定。
3.0.7 通常污水回用工程的水源来自于污水处理二级出水，有时甚至是三级深度处理的出水，二级处理出水的水量、水质较稳定，水质较好，宜可作为回用水源。当二级处理出水用作回用水源时，宜按二级处理出水水质标准和预期水质波动情况综合确定回用处理的设计水质。有些项目还有来自化工装置排出的有机物含量不高，但含有一定盐分的废水如循环水排污水等，也宜作为回用水水源。因此，回用水处理工程的设计进水水质应根据来水质标准和可能存在的水质波动情况综合确定。
4  收集与预处理
4.0.2 收集含可燃液体的污水管道系统应按现行国家标准《石油和化工企业设计防火规范标准》的有关规定，设相应的防火、防爆、通风设施，包括水封井、排气管及检查井盖密封等。
4.0.3 化工生产污水成分复杂，大多含挥发性有毒害物质或可燃液体，当与生活污水管道合并时，若措施不当，生产污水逸出的有害气体可能窜入生活污水管道，导致卫生和安全隐患。从安全性考虑，生活污水应另外，生产污水进入生物处理前，一般需根据水质进行有针对性的预处理，若合并则不利于预处理，故厂区生活污水管道不宜与生产污水管道合并，宜单独收集。
4.0.8 对于化工装置排出的较高浓度难生物降解的污水、含有较高浓度对微生物有毒害物质的污水以及不利于生物处理的高温污水（温度大于40℃的污水），进入污水处理场会对污水的生物处理造成困难，加大处理成本，因此，本条规定这些污水应经过预处理方可进入污水处理场。
4.0.9 影响到收集系统稳定运行的，如引起管道堵塞、腐蚀和沉淀的污水也应在收集前进行预处理。
4.0.10 化工废液如MTO废碱液CODcr浓度可达到350000mg/l，NaOH含量1.35Wt%，TDS11.5Wt%等，由于其浓度高、成分复杂，进入污水处理装置可能导致污水处理系统瘫痪，应采取废液焚烧等方式进行处置。
4.0.11本条对预处理的设置场所进行原则性的规定。
[bookmark: _Toc246730149][bookmark: _Toc246400471][bookmark: _Toc246388112][bookmark: _Toc241890245][bookmark: _Toc241889994]5  物化处理
[bookmark: _Toc47815609][bookmark: _Toc29184]5.1  格栅
5.1.1 化工污水中或多或少含有悬浮杂物，为保证提升泵和处理设施正常运行，应设格栅。人工格栅的操作环境差，劳动强度大，故宜采用机械格栅。
格栅处的污水含有挥发性有毒、有害物质，会影响周围环境和操作人员健康，故应对该处设备区进行密封并应对排出的废气按环保要求妥善处理，以防止有害物质及可燃气体无组织扩散，造成事故。
5.1.3 由于格栅与污水接触，化工污水成分复杂，通常有一定的腐蚀性，故格栅的材质应选用耐腐蚀材质。
结合工程实践，为保证提升泵和后续处理设施正常运行，本条规定了格栅栅条间隙的大小。
[bookmark: _Toc260210442][bookmark: _Toc274485991]5.2  调节与均质
5.2.1 化工污水水量水质变化较大，为保证后续处理设施稳定运行，应对污水的水量水质进行调节与均质。水量、水质的调节与均质有利于稳定污水的水量和水质，减少对生物处理的冲击负荷，对有毒害的物质起到稀释作用，对短期排出的高温污水可起到降温的作用，pH值变化较大的污水可起到一定的中和与调节作用，减少pH值调节所需的酸碱量。
基于化工企业是多产品、多装置的联合企业，使用的物料多种多样，设备多，操作温度、压力范围广，生产中难免发生故障或操作失误，造成事故，在设备检修冲洗时也难免出现高浓度污水外排。因此本条提出应设事故污水储存设施，主要是应对化工装置一般性生产局部事故排出的超标污水，造成污水处理场运转困难，如可能导致生物处理设施微生物中毒，或出水无法达标的情况。
至于发生突发性重大事故，如爆炸、火灾造成物料大量泄漏，以及灭火时混合大量消防污水的情况，应由化工企业通盘考虑，设置重大事故应急处置设施，并应充分利用污水处理现场已有事故污水储存设施。
5.2.3 基于化工企业是多产品、多装置的联合企业，使用的物料多种多样，设备多，操作温度、压力范围广，生产中难免发生故障或操作失误，造成事故，在设备检修冲洗时也难免出现高浓度污水外排，因此本条提出宜设事故储存设施，主要应对某些化工装置一般性生产局部事故排出超标污水，造成污水处理场运转困难，如可能导致生物处理设施微生物中毒，或出水无法达标的情况，至于发生突发性重大事故，如爆炸、火灾造成物料大量泄漏，以及灭火时混合大量消防污水的情况，应由化工企业通盘考虑，设置重大事故应急处置设施，并应充分利用污水处理现场已有事故污水储存设施。
本条规定事故污水储存池容积计算方法。
5.2.5 调节均质设施设搅拌设施的目的是均质和防止悬浮固体沉积在池底。对于机械搅拌，以混合所配置的功率表示；对于曝气搅拌，以曝气强度表示。
根据来水水质情况，可在调节、均质设施设置收油及排泥设施，以防止浮油及沉泥大量聚集且无法排除。
5.3   隔油
5.3.3 平流式隔油池是针对浮油设计的，一般用于去除大于100μm ~150μm的油粒。
1、2 据国内多年生产运行经验，并参照国外资料，当停留时间为1.5h ~2.0h时，按照油珠浮升速度计算，粒径100μm ~150μm的油珠能上升至水面，故规定污水在平流隔油池的停留时间宜为1.5h ~2.0h，水平流速采用2mm/s ~5mm/s。国内有关运行资料见表1。
表1  平流隔油池去除浮油资料
	数据来源
	含油量/（mg/L）
	停留时间（h）
	水平流速/（mm/s）

	
	进口
	出口
	
	

	北京某厂
	100~1000
	20~200
	2
	3

	山东某厂
	1781
	226
	1.4~2.4
	2.3~3.9

	江苏某厂
	300~1200
	100
	1.4~2.4
	2.3~3.9

	本规范
	-
	-
	1.5~2
	2~5


3 为了满足收油设备规格标准化要求规定了池体宽度，为了保证水的流态良好规定了池体的长宽比。
4 隔油池的有效水深过大，会增加油珠浮升所需的时间，甚至影响除油效率。根据国内经验，规定池子有效水深不宜大于2m，超高不应小于0.4m。
5 隔油池一般均设刮油刮泥机，否则池底积泥严重，影响隔油池过水断面。为减少刮泥机移动时对水流的影响，参照国外资料及国内运行经验，规定刮泥机移动速度不大于1m/min。
6 考虑集油管要求水平安装，串联不宜过长，串联过长会造成水力坡降过大不利于集油管水平安装。根据国内经验，当池宽在4.5m以上时,集油管串联不应超过4条。
7 排泥管直径不宜小于200mm的规定是为了保证泥水畅通，在排泥管末端设置压力水管，是为了便于及时清除排泥管中的积泥。
5.3.5 为避免隔油池内油气的外溢，造成对周围环境的污染以及引起火灾，隔油池不应敞口，其顶板应设固定或活动的非难燃烧材料盖板，必要时兼顾将这部分污染气体收集，另行处理。
根据《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB8624中的规定：建筑材料及制品的燃烧性能等级分为4级，A级为不燃材料（制品）；B1级为难燃材料（制品）；B2为可燃材料（制品）；B3为易燃材料（制品）。
5.4  气浮
5.4.6 散气气浮分扩散板曝气气浮法和叶轮曝气气浮法两种，通常多采用叶轮气浮。与加压溶气气浮相比，叶轮气浮不需要溶气罐、空压机、回流泵，设备简单，节能明显，近年得到广泛应用，但也有资料介绍，由于叶轮气浮产生的气泡较大，不易与细小颗粒和絮体相黏附，反而易将絮体打碎，因此较适合于稠油污水处理，在石化企业常用于一级气浮。基于上述原因，采用叶轮气浮时应根据水质和处理要求，并参照同类污水处理经验选择成套产品。
本条根据工程设计及实际运行，还规定了叶轮气浮池的设计参数。
5.4.8 气浮池是连续运行的设施，为保证设备事故或检修时能部分运行，气浮池不应宜少于2格（池）。，对于处理水量较小的气浮池可设置1格（池）。
5.4.9 气浮池表面易散发可燃气体、有毒害气体，因此气浮池不宜敞口，宜设非难燃烧材料盖板，并宜设置引风设施。
5.8  过滤
5.8.4 采用过滤法处理污水，滤速和滤料组成直接关系到滤后水质,应根据进水水质、出水水质要求、过滤设施的构造等因素，参照同类污水过滤设施运行经验或通过试验确定。污水经二级处理—混凝沉淀后，采用过滤法提高悬浮物的去除率时，可选用双层滤料滤池、单层滤料滤池、均质滤料滤池，当无法取得具体参数时，可按照现行国家标准《污水再生利用工程设计规范》GB50335中的有关规定。
5.8.7 在现行国家标准《室外给水设计标准》 GB50013、《室外排水设计标准》 GB50014和《城镇污水再生利用工程设计规范》 GB50335中，规定了过滤设施的有关设计参数，可参照其中有关规定。
5.9  化学氧化与消毒
5.9.3 污水消毒的目的是杀灭排放的污水中的病原菌和其他微生物，化工污水不同于城市污水，应区别对待。
1 对一些化工区污水处理场，当污水中掺有生活污水时，可根据排水的粪大肠菌数、受纳水体的环境功能和《建设项目环境影价报告书》以及当地环保部门的要求确定是否需要消毒。
2 经生化处理的污水含有大量微生物，目前污水回用大部分是回用作循环冷却水的补充水，或进一步深度处理，用于其他用途，都。应根据再生回用用途所规定的水质卫生学指标，确定是否需要消毒、杀菌。
5.9.6 酚类化合物是化工污水中常见的污染物，含酚类化合物的污水本身就有臭味，当采用氯氧化时，会生成有毒、有强烈刺激臭味的中间产物氯酚，要消除氯酚，需要投加过量数倍的氯。另外，氯和酚的反应，氯和酚的浓度都要达到一定浓度才能迅速进行，如果酚浓度很低，即使加氯过量，反应也进行缓慢，酚的氯化中间产物也将长时间存在于水中，故含酚类化学物质的污水不宜采用氯氧化或氯消毒。
[bookmark: _Toc241889991][bookmark: _Toc246400467][bookmark: _Toc47815605][bookmark: _Toc241890242][bookmark: _Toc10627][bookmark: _Toc241887927][bookmark: _Toc246388109]6  厌氧生物处理
6.1  一般规定
6.1.7 本条为新增。厌氧反应过程产生的沼气易燃易爆，本条是对厌氧反应器沼气输送系统设计作出的规定。
6.2  水解酸化反应器
6.2.2 本条是对上流式污泥床水解酸化反应器设计的规定：
1 反应器的有效高度（即水深）可按上升流速和水力停留时间计算，宜为4m～6m；
2 随着反应器的运行，污泥将增殖，使反应器污泥层升高，当污泥层超过一定高度时，污泥将随出水一起冲出反应器，故反应器应维持污泥层上部一定清水区，以保证泥水分离的效果。
3 反应器是依靠上升流速使污泥悬浮，达到污泥与污水充分混合的，上升流速较低时，混合效果较差，可采用回流或脉冲间歇进水。对上升流速作出规定，主要是从经济合理性，布水均匀性，污水与污泥充分混合、防止污泥流失的角度考虑的；
4 配水系统是保证污水与污泥均匀、充分接触，克服死区，保证反应器良好运行的重要因素之一，故作此规定；
5 反应器的出水堰宜采用三角堰，出水堰负荷宜按二沉池出水堰负荷设计，最大负荷不宜大于1.7L/(s·m)；
6 上流式污泥床水解酸化反应器中上部的污泥较下部污泥的沉降性能差，污泥活性较低，为保持水解酸化微生物的活性，维持池内微生物浓度在一合适水平，宜在反应器污泥区中上部设剩余污泥排出点，池底设排渣设施，排出沉积在池底的不可生物降解的有机物、无机物颗粒。单点排泥渣容易造成短流，无法排出污泥，故宜采用多点排泥、排渣。
6.3 上流式厌氧污泥床反应器
[bookmark: _Hlk66699711]6.3.4 反应器表面水力负荷主要影响三相分离器的固液和固气分离效果，水力负荷太大时，悬浮物沉降不好，会造成污泥流失，严重时会破坏污泥床的结构稳定，为保证良好的分离效果，表面水力负荷不宜大于0.5 m3/(m2·h)～1.0m3/(m2·h)。反应器出水回流主要考虑化工污水中某些污染物浓度太高时会对厌氧微生物产生毒性和抑制作用，回流对降低毒性影响有利，但设计时应考虑回流可能引起的反应器内部工况变化，例如表面水力负荷等，因此表面水力负荷计算用流量应考虑回流量。

7  活性污泥法
7.1  一般规定
7.1.6 生物反应池的超高与选用的曝气设备类型有关。对于生物反应过程易产生泡沫的化工污水，采用鼓风曝气、转刷、转碟时，宜取0.8m～1.0m。
7.5  氧化沟工艺
7.5.6 氧化沟内设置导流设施，可改善沟内水力条件，使沟内流速分布均匀。设置调节堰板，是为了控制沟内设计水位，调整机械曝气设备的充氧能力。对于充氧方式采用鼓风曝气设备的，是否设置可调节堰板不作要求。
8  生物膜法
8.1  一般规定
8.1.3 为保证生物膜法处理构筑物正常运行，冬季寒冷地区应采取防冻措施。对易散发有毒害臭气的污水，如H2S、酚类等物质，宜采取必要措施防臭，防止大气污染，改善操作环境。根据实际运行经验，填料脱落或流失，易堵塞管道和损坏设备，故规定出水口处宜设置相关的防护措施。
8.2  生物接触氧化
8.2.1 本条对生物接触氧化池填料容积的计算及其取值进行了规定。
由于化工污水种类多，性质差异很大，生物膜法反应器容积负荷又与水质、设计工况、填料挂膜量、处理效果密切相关，应根据试验或相似污水运行数据确定，无资料时，可按本条提出的数据选取。
9  化工特种污染物处理
9.5  硫化物污水
[bookmark: OLE_LINK5]9.5.3 臭氧氧化法可以将污水中硫化物处理达到排放标准，硫化物被氧化成硫酸盐或亚硫酸盐，不产生污泥，处理过程较为清洁，但是因为其缺点是产生臭氧耗电量很大，运行的成本高。，但对于含硫化物浓度低于10mg/L的污水，可以采用臭氧氧化法，该法流程简单。
氯氧化剂（氯气、二氧化氯）与臭氧氧化法一样，适宜于处理低浓度的硫化物。
[bookmark: _Hlk67555377]采用芬顿试剂氧化法时，氧化和沉淀同时发生，可以减少硫酸亚铁用量和污泥量。例如新疆某PVC工程的电石污水，原设计采用硫酸亚铁沉淀工艺，后因污水中混入有机污水，影响达标，故增加过氧化氢，改用芬顿试剂氧化法，结果出水的COD值较硫酸亚铁沉淀法更低，化学品消耗和污泥量少了许多，COD和硫化物浓度均达到《污水综合排放标准》（GB8978）一级排放标准。
[bookmark: _Toc260210478][bookmark: _Toc43394689]10 回用处理
10.1  一般规定
10.1.7 当需要进行除盐处理时，在离子交换、反渗透或反渗透加离子交换以及电吸附工艺均可选择时，应对设备投资、运行管理费用、环境要求等进行经济比较后，确定合适的工艺。在20世纪90年代以前，由于反渗透膜元件的价格较高，一般认为TDS＞500mg/L时，采用反渗透装置较为经济。随着反渗透技术不断提高，膜材料的价格降低，在低TDS时，如300mg/L、200 mg/L甚至更低时也可采用反渗透技术，具体应用时，要根据进水水质（如含盐量、有机物含量）、再生水的水质要求及环保要求，综合经济、社会效益比较确定。
10.1.8 进水钙、镁、硅含量高，有机物含量高，温度低会对除盐设备造成污堵或影响除盐效果，因此，本条规定这些污水应经过预处理方可进入除盐设备。
10.1.9回用处理产生的浓盐水由于盐分、有机物等高于进水水质，因此需采取必要的处理措施，以满足相关的环保要求。
10.4  超（微滤）
10.4.1 超滤和微滤的这两种膜分离过程尽管在制膜方法、分离范围、应用领域有些区别，在实际应用中，设计、操作、运行、管理有很多相同之处，故将超滤微滤合并作为一节，统称为“超（微）滤”。超滤技术目前已广泛应用于化工污水处理方面，已有含油污水、乳化液污水、氯碱污水、腈纶污水、综合化工污水处理成功的实例。微滤、超滤都可以用于石化行业的回用水处理领域，不仅可以单独应用，如果作为反渗透的预处理单元，可以保证反渗透的水质和延长使用寿命。超（微）滤用于化工污水的处理，考虑到清洗周期、使用寿命等因素，进水浊度不宜过高，当进水浊度大于10020NTU时，应考虑增设澄清过滤等设施，降低进水浊度。浸没式超（微）滤装置一般对进水浊度无要求，仅要求水中无大颗粒杂质。
10.4.3 外压式超（微）滤膜使用高抗污染性能的膜材料，不易污染且容易清洗，尤其是聚偏氟乙烯（PVDF）等膜材料可以采用常用氧化性清洗药剂。PVDF膜的优点：一是pH耐受范围宽，可以达到1～13；二是抗氧化能力最突出，可以经受苛刻的氧化清洗条件；三是耐绝大多数化学溶剂；四是耐生物降解。PVDF另一个突出的优点是耐有机溶剂的性能优于其它材料。外压式超（微）滤膜既可用于膜生物反应器，也可以作回用处理，对前处理要求不高，缺点是通量比内压式超（微）滤膜低。一般情况外压式膜组件的设计通量不宜超过50L/（m2.h）。
[bookmark: _Hlk67654745][bookmark: _Hlk67654764][bookmark: _Hlk67654793]内压式超（微）滤膜组件大多选用聚醚砜（PES）或聚砜（PS）材质产品，其特点是：pH耐受范围宽，可以达到1～13；可以制成多孔径的膜，从1nm到0.2m；耐多数化学溶剂性能较好，但不耐芳烃、酮、醚、酯等。缺点：耐压性能不好，易于污堵；，耐氧化性能一般，长期或者高浓度的氧化性清洗剂会对膜材料造成一定的破坏。根据膜材质特性，膜组件的设计通量可随进水浊度不同，适当增减。一般情况下，内压式膜组件的设计通量不宜超过50L/（m2.h）。
浸没式超（微）滤膜组件在回用处理已有较多成功实例，大多选用聚偏氟乙烯（PVDF），一般情况下，浸没式超（微）滤膜组件的设计通量不宜超过40L/（m2.h）。
如无实际经验和厂商提供的数据，又来不及中试，可参照本条给出的膜通量设计。本条的设计通量为经验值，对于不同水质会略有偏差，选用时尽量不要超出规定值。
10.4.6 规定超（微）滤装置的总进、出口装设浊度仪、差压表及取样接口，每套超（微）滤装置进出口应设差压表及取样接口，以便监测进出水质。超（微）滤装置如作为反渗透装置的前处理系统，出口宜设SDI仪的接口。
10.4.8 超（微）滤膜是采用表面过滤原理，每周期截污容量很小，需要频繁的反洗和化学清洗。反洗和化学清洗效果的好坏，是超（微）滤膜能否可靠、长期使用的关键因素。一般每20min～60min反洗一次，反洗流量为产水流量的2倍～5倍，反洗历时30 s～60s。反洗流量越大，时间越长，反洗效果越好，但水的回收率要降低。因此，实际运行中应按具体情况选择合理的反洗参数。为防止细菌对超（微）滤膜的污染，需要定期杀菌，其杀菌频率与水质有关，需要通过试验或调试来确定。反洗和杀菌还不能清除膜表面所有污物，当污物积累到一定程度后，就需要用化学清洗的方法来清除。通常用跨膜压差来确定是否需要化学清洗，如当压差达到0.1MPa时，需要进行化学清洗，内、外压式超（微）滤装置均需设加药反洗系统。
10.4.9 完整性检测是指检测超（微）滤膜以及整个装置是否发生破损和泄漏的试验。在运行过程中，超（微）滤膜有时会破损，组件也因断丝等多种原因会泄漏。完整性检测包括压力衰减试验法和气泡观察法。超（微）滤系统的滤膜完整性自动检测装置，只是需要较少的测试设备就可以在线监测到超（微）滤膜的破损情况，预知故障的发生，监测结果准确，从而能够保证系统出水水质。随着超滤膜产品的成熟度越来越高，断丝率大幅下降；膜材质采用陶瓷、金属等材质时，不会出现断丝，且有许多不设在线监测超（微）滤膜完整性的自动测试装置的成功实例，故本次修订对在线监测超（微）滤膜完整性的自动测试装置不作要求。
10.5  反  渗  透
10.5.2 反渗透在使用过程中，由于膜污染、结垢等因素，需定期清洗或检修，产水量也会有所降低，设计时反渗透装置的处理能力应留有一定余量。设计应考虑保证系统出力的连续性，因此反渗透装置不宜少于2套。目前回用处理的水量越来越大，如设置20%~30%的余量会增加工程投资，且实际工程中膜通量的选择趋于理性，故本次修订不对设计余量做规定。
[bookmark: _Hlk67656241]10.5.5 由于一级反渗透的系统脱盐率为97％左右，二级反渗透的浓水含盐量约为一级反渗透进水含盐量的40％以下，所以应该将其并入一级进水回用。为了节水，反渗透装置在刚开机或长期停用后再开机，出水电导率不达标时产生的不合格产水应回收。不合格水的排放可以通过设置不合格产水的排放阀实现。对产品水水质要求不高时，刚开机或长期停用后再开机时电导率不合格的出水，由于水量小，仍可以直接回用。
10.5.6 为保证反渗透系统稳定运行，对于多套设备，不宜应设计为母管制，宜应为单套制，主要是防止其中一套停机时，引起其他装置的压力和水流量的波动，以保证回用水的安全性和可靠性。反渗透系统设置保安滤器的目的是为了防止颗粒进入反渗透膜元件划伤膜面，保安滤器是精密过滤，是介于砂滤与超滤之间的一种过滤，滤芯可分为线绕式滤芯、熔喷PP滤芯、烧结滤管、活性炭滤芯等，过滤孔径一般在0.01μm～120μm范围，根据经验滤芯精度宜为5μm。当保安过滤器进出口压差超过0.1MPa时就应该更换滤芯，即使保安滤器的进出口压差没有超出0.1MPa，通常滤芯使用也不应超过3个月，以免滋生细菌，造成对反渗透膜的污染。在线反洗无法完全恢复滤芯原有过滤功效，所以不宜采用带反洗功能的保安过滤器。为保证反渗透膜寿命，防止二次污染，高压泵过流部分材质宜选择不锈钢，保安过滤器材质同样宜选用不锈钢。
[bookmark: _Hlk64441199]10.5.7 对于反渗透装置设计提出基本规定，设计者可根据工程需求和经验进一步完善。如果在工程中采用变频高压泵，因有变频启动条件，可以省去电动慢开阀门。本次修订在每台装置的产水管应设止回阀的基础上，增设爆破膜或压力释放设施，以保护反渗透膜的安全性。
10.5.8 本次局部修订进一步明确了反渗透装置进出水及装置内各段进出口监测仪表的配备要求。
10.5.9 清洗温度高有助于提高清洗效果，采用化学清洗时，可根据膜材料的使用说明选择清洗温度，当温度不能满足清洗要求是，对清洗药液进行加温。一般清洗设施设置在室内，可不设置保温措施。
10.5.12 本条反渗透的进水水质要求，是保证反渗透系统运行的基本条件。关于表10.5.12中铁的指标，本条给出的总铁的指标是指溶解氧大于5 mg/L时的限制值，由于铁的氧化速度取决于铁的含量、水中溶氧速度和水的pH值，在投加某些阻垢剂时可以允许有较高值。
另外，关于反渗透进水对CODMn值的要求，各膜生产厂商有所不同，大多厂商允许值为CODMn＜3mg/L，美国海德能公司允许值为CODMn＜15 mg/L，具体情况要结合待处理水质与设备供货商协商确定，表10.5.12未作规定。关于反渗透进水石油类的限制，几乎所有反渗透厂商都要求进水不含石油类。
关于反渗透进水对温度的要求，各膜生产厂商有所不同，考虑到膜的使用寿命，要求进水温度不高于40℃。
关于反渗透清洗时耐受的pH，考虑到回用处理时反渗透的污堵情况和各膜生产厂商的实际承受范围，清洗时pH范围修订为2～11。
[bookmark: _Toc260210485][bookmark: _Toc274486032]11  污泥处理与处置
11.1 [bookmark: _Toc260210486][bookmark: _Toc274486033][bookmark: _Toc74992762][bookmark: _Toc102292566] 一般规定
11.1.2 化工污水处理与回用工程中产生的污泥种类较多，有生化污泥、化学沉淀污泥，也可能产生含油污泥，污泥性质差异较大，同时最终处置的方式不同，本条规定了不同性质污泥宜分开处理和处置。同时，部分化工污水处理的污泥中含有重金属、有毒有害物质，应按照国家现行标准对污泥中有害物质进行危险废固的判断，如果污泥判断为危险废固的应按照国家危险废固的现行标准进行处理和处置。
[bookmark: _Toc260210488][bookmark: _Toc274486035]11.3 污泥浓缩
11.3.1 污泥浓缩方式与污泥特性有关，本条提出了污泥浓缩方式的原则规定，并列出可采用的浓缩方式。

[bookmark: _Toc102292568][bookmark: _Toc260210490][bookmark: _Toc274486037]11.5 污泥脱水和干化
11.5.3  本条是对板框压滤机和箱式压滤机设计要求的规定。
1 不同性质的污泥脱水后含水率不同，本款给出了传统板框压滤机和箱式压滤机的过滤压力以及脱水后污泥含水率范围要求。
3 本款给出了常见的压滤机污泥压入泵选择，并对压入泵的控制方式作出规定。
[bookmark: _Hlk67658010]11.5.3a 为达到更低的含水率，减少固废最终处置量，近年来，高压隔膜压滤机、高压弹性压榨机已在工程上得到使用，本条提出了高压隔膜压滤机、高压弹性压榨机的设计要求。
11.5.9 污泥脱水间、干化间臭味较大，为改善工作环境，故作此规定。
11.5.10 脱水后、干化后污泥如不能及时运输，应考虑妥善贮存避免下雨等原因造成二次污染。
11.5.12 污泥干化设备种类较多，本条提出选型原则和设计要求。
1 提出对污泥热干化系统进出泥含水率要求；
2 规定了污泥热干化系统组成；
3 污泥干化过程中产生粉尘，粉尘产生与污泥性质、干化设备的污泥输送形式及传热形式相关。化工污水产生的污泥中可能存在挥发性有机物，在干化过程中产生可燃气体，造成干污泥温度过高时产生自燃。此外湿污泥在厌氧条件下产生沼气（甲烷（CH4）和微量的H2S。
为防止粉尘爆炸、可燃气体爆炸和污泥闷燃的风险，本款提出污泥干化系统应采取的安全措施。
12 总体设计
12.3 建（构）筑物设置
12.3.8 本条对污水处理场臭气处理系统做出了规定：
1 污水处理场产生恶臭气体的预处理装置、污泥处置装置、生化池等需要设臭气处理系统。对于一些不产生臭气的无机废水的预处理，如非挥发性的酸碱中和反应可不设置臭气处理系统。
2 在计算臭气量时，漏风率在平原地区取5%~10%，高原地区取10%~15%。由于高海拔地区气压较低，污水池加盖后，气体收集输送的阻力会有所增大，收集系统负压也会加大，为有效实现污水池加盖后能够形成微负压状态，高海拔地区涉及污水池加盖密封的漏风系数需要适当增加。如内蒙古聚实能源有限公司污水站废气治理工程，项目建设地海拔约1100m，漏风率选取12%，采用生物滤池工艺除臭，项目2017年建成，至今运行良好；中石油塔里木乙烷制乙烯项目污水废气处理项目，项目建设地海拔约1200m，漏风率选取13%，采用生物滤池工艺除臭，项目2020年建成，至今运行良好。
3 由于化工行业废气中指标性污染物（如硫化氢）浓度通常比市政行业含量高，并含有一定比例的VOCs，随着国家对废气排放指标的不断提高，因此在设计废气处理系统时，需要加大填料空塔的停留时间，进一步去除废气中的有害物质，达标排放。中石化镇海炼化炼油污水处理场异地改造项目，生物滤池填料空塔停留时间为21.6s，项目2019年底建成，至今运行稳定达标。中石油塔里木乙烷制乙烯项目污水废气处理项目，生物滤池填料空塔停留时间为21.6s，项目2020年建成，至今运行稳定达标。
4 臭气处理装置设在室内时，风机宜放在臭气处理装置后，以防止臭气处理装置泄露。
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